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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


3927. —К вопросу о развитии математики и механики 
в Узбекистане. Аржаных И. С., Изв. АН 
УзССР, 1953, № 6, 102—105 
Сообщается о результатах по математическому 

анализу и механике, полученных в Институте мате- 

матики и механики Академии наук Узбекской ССР, 

и обсуждается программа дальнейших работ. 


3928. Заметки (1 июля — 31 декабря 1953 г.) 
(№1ез. ЛШу 1— ПесешЪег 34, 1953), Ма. 
зсап@., 1953, 1, № 2, 320—328 (англ.) 
Приводится, в частности, перечень докладов, про- 

читанных на Международной конференции по диф- 

ференциальной геометрии в Италии, на 8-м кон- 
грессе польских математиков и на 12-м конгрессе 
скандинавских математиков. 


3929. Международное математическое объедине- 
ние. Камке (]1п6егпа опа! Маетайса! О п1оп. 
Каш Ке), ТавтезЬег. Пизсв. Ма{®.-Уег., 1953, 
56, № 2]3, ч. 2, 71—73 (нем.) 


3930. Объединенный комитет Американской ассо- 
циации содействия развитию науки по препода- 


ванию естественных наук и математики. Уотсон 

(Те ААА$ соорегайуе сошиа1Щее оп Фе цвасьше 

О{ $с1епсе ап@ ша(пета\сз. \М абзоп Вег- 

паг4 В.), Зе1епсе, 1953, 118, № 3070, 527—528 

(англ.) 

Сообщается об обществах, представленных в ко- 
митете, и о задачах комитета. 


3931. Математические работы Адамара. Ман- 
дельбройт (Те та(Ветайса[ могК оЁ Тасчиез 
Надатаг4. Мап4е1Ьго}ь 5.), Ашет. 
Ма. МопЩу, 1953, 60, № 9, 599—604 (зигл.) 


Краткий обзор содержания работ Адамара. 


3932 РИЦ. Математика и жизнь. Бляшке 
(Матетайк пла ГеЪъеп. В [азсьКе \\., 71 5., 
Егап? З(юшег УсНаю, УлезЬаЦепт, 1952) [Рецен- 
зия: Камке (КашкКе), ЛайгезЬег. Ризев. Ма. - 
Уег., 1953, 56, № 213, ч. 2, 41 (нем.)] 


См. также: 3936, 3948 РЕЦ, 4257 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


Из ранней истории алгебры. Квадратные 
Ранк А. Е, Уч. 
{95 Э 98 5, 


3933. 
уравнения у вавилонян. 
зап. Молотовского ун-та, 
31—63 
Автор ставит своей задачей «исследовать повеий- 

шие данные по истории квадратных уравнении» 

и Указывает, что «основным источником служат 

вавилонские математические тексты, изданные Ней- 

гебауером в 1935 г.». Список литературы содержит 

8 произведений, из которых последнее (по времени 

выхода) выпущено в 1938 г. Публикация вавилонских 

математических текстов, выпущенная Нейгебаусром 

и Саксом в 1945 г. (на английском языке) не уч- 

тена. Единственной цитатой из произведении со- 

ветских авторов является примечание С. Я. Лурье, 

переводчика книги Нейгебауера (Нейгебауер О., 

Лекции но истории античных математических наук, 

ОНТИ НКТП СССР, М.— Л., 1937, стр. 207—208). 


В работе приведено миого характерных залач как 
в дословном переводе так и в модернизованном виде. 
Методы, применевные вавилоискими авторами для 
решения задач, восстанавливаются па осиове изу- 
чения последовательности операций над данными 
в задачах числами. Этот прием был использоваи 
М. Я. Выгодским (Усиехи матем. наук, 1940, №7, 
102—152; № 8, 295—335), работа которого оста- 
лась неизвестной автору. Выводы автора в основ- 
ном совпадают с выводами упомянутой работы. 
Именно в $ 1 устанавливается, что значительная 
группа задач решалась вавилонскими авторами с по- 
мощью подстановок, приводящих данное уравис- 
ние или данную систему уравнении к канонической 
системе вида х + у =@; 21у =6; в $ 2 устанавли- 
вается, что применялось также иравило для реше- 
ния приведенных квадратных уравнений и что не- 
приведенные уравнения сводились к ириведенным; 
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в $4 автор высказывается в пользу того, что реше- 
ние задач на квадратные уравнения протекало 
чисто алгебраически, без применения геометри- 
ческих средств. 

В работе высказаны две новые точки зрения. По 
вопросу о том, знали ли вавилонские ученые, что 
квадратное уравнение может иметь два (действи- 
тельных) корня, автор говорит: 

«Этого не знать вавилонений математик, пожа- 
луй, не мог, но. рассматривая квадратное уравнение 
как определяющее одно неизвестное, он сталки- 
вался с явным для него противоречием. Поэтому 
вполне убедительна мыель С. А. Яновской о том, что 
во всех случаях, когда оба корня имели смысл, ва- 
вилонский математик предпочитал пользоваться не 
квадратным Уравнением, а канонической системой 
и о=а, иг = БВ, гдеи и рассматриваются как` 
два независимых неизвестных; определенность же 
достигается, например, тем, что «длина» не может 
быть меньше «ширины» (стр. 52). 

Рассматривая вопросе о роли обратных задач 
в истории возникновения алгебры, автор отмечает 
что одна из залач с конкретным содержанием носит 
явно искусственный характер; «это наводит на 
мысль, что цель составления и решения таких «00-- 
ратных» задач могла состоять уже в специальном изо- 


шрении математических методов и проверке их на 

практике, так как результат был заравее изве- 

стен» ‹стр. 633). М. Я. Выгодский 

3934. Правило двойного ложного положения. 
Бауи (Те тые о! -доцЫе Табе. Вомте 
Наго! 4 Е.), Ма. Мао., 1953, 26, № 5, 269— 
271 (англ.) 


Объяснение при номощи алгебры правила двои- 
ного ложного положения, широко применявшегося 
в средневековой арифметике. И. Г. Башмакова 


3935. Происхождение радиана. Бергдал (011- 
ош 0{ та@ап. Вего4а! Е4), Маф. Мас., 
1953, 27, № 1, 40 (англ.) 


Обращение к читателям © просьбой сообщить 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


3943. (О системе акеном, 
сивно перечислимой арифметической модели. 
Мостовекий (Оп а $у31ет оЁ ахюшз 
Уией Ваз по гесагыуе!у епитега ]е агивштейс 
по4е]. МозбомзК1 А.), Кипааш. ша\ф., 
19538, 40, 56—61 (англ.) 

В этой работе определяется место, которое модели 
элементарных теорий занимают в классификации 
Клина — Мостовекого (К]еепе $. С., Ттапз. Ашег. 
Май. 50с., 1943, 53, 41—73; Еиидаш. шай®., 1946, 
84, 81—112). 

Р': ознгчает класс (одно- или многомерных) ре- 
курсивно перечислимых множеств, 01 — классе до- 
полнений множеств из класса Р1, Р› — класс проек- 
ций множеств, принадлежащих @1, 05 — класс 
дополнений множеств, принадлежащих Ро ит. д. 
Клин доказал (К]еепе 5. С., итодисЧоп №0 шеаша- 
Тетайсз, Стотитбеп, 1953, 394), что каждая непро- 
тиворечивая и конечно-аксиоматизуемая элемен- 


не имеющей рекур- 


Основания математики и математическая логива 


3943 


сведения о том, когда и где было введено впервые 
понятие радиана. 


3936. Десять лет Акаремии наук Узбекской ССР. 
Захидов Т. 3., Изв. АНУЗзССР, 1953, № 6, 
3—8‘ 

3937. Джованни 'Вакка. Кассина (С1оуапш 


Уасса. Сазз!па Осо), Агсй. ицегоав. В15- 
{ое зс1., 1953, 6, № 23—24, 300—305 (итал. 
Некролог итальянского историка математики 
и естественных наук, а также китаеведа Джованни 
Вакка (1872—1955). А. П. Юшкевич 


3938. Андрей Анлрсевич Марков (К пятидесяти- 
летвю со дня рождения). Линник Ю. В., 
Шанин Н. А., Успехи матем. наук, 1954, 
9, № 1 (59), 145—149 
Биография и обзор научных трудов А. А. Маркова. 


3939. Константин Петрович Переидекий (К пяти- 
десятилетию со дня рождения). Жаутыков 
О. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, №1 (59), 
151—154 
Обзор научных работ В. П. Персидского по 
теорий дифференциальных уравнений. 


3940. Жюль Хаг. Шевалье (7Лез Наас. 
СпШеха тег Ацонобе) © в Ааа ва 


1953, 287, № 24, 1583—1584 (франц.) 
Некролог французского математика и механика 
юля ага. 

3941. Шестьлесят лет со дня рождения академика 
Эдуарла Чеха. Новак, Вычихло, Зе- 
линка (5е4е5:6 16 аКафемка — ЕдоатАа 
Свена: № ох а юуст РЕ Ш 
]}1п ка В.), Сазор. резюоух. ша6б., 1953, 18, № 2, 
185—194 (чеш.) 


3942. Список научвых работ академика Э. Чеха 
(Зехташ уб4есКкусв ргас{ аКадеш!ка Е. СесЪа), 
Сазор. рёзоу. ша., 1953, 78, № 2, 195—198 (чеш). 


См. также: 3927, 3932 РЕЦ 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


тарная теория имеет модель класса Р» [| ©» (т. с. 
модель, в которой каждый элементарный предикат 
принадлежит классу Р› [) 95). Оставался открытым 
вопрос, не может ли быть улучшена эта оценка клас- 
са моделей. 


Автор частично решает эту проблему, построив 
пример теории, которая не имеет модели класса Ру. 
Построенная автором теория является модифика- 
циси системы теории множеств, построенной на ак- 
сиоматике Бернайса (Вегпауз Р., Г. бушьоНе Товле, 
1937, 2, 65—17; 1941, 6, 1—17). Автор показывает, 
что если бы эта теория имела модель класса Ра, 
то существовало бы полное и непротиворечивое рас- 
ширение теории, множество номеров теорем кото- 
рои также было бы рекурсивно перечислимым, что 
противоречит известной теореме Россера (Воз- 
зег 7. В., Т. ЗушЪБойс Гос, 1936, 1, 87—91). Во 
время печатания работы появилась статья Крей- 
села (Кге1зе] С., Ас(ез 4а ХГ-ше сопотёз пиегпайо- 
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па! 4е рьПозорЫе, 1953, 39—49), в которой решаст- 
ся аналогичная проблема. Н, азгоша 


3944. Арифметика с производящими определе- 
ниями по индукции. Майхилл (Агийшейс 
МВ стеайуе Чей лоптз Бу шдасйоп. МувЕ |1 
ТоВ п), Х. Зушьойс Г.ос1с, 1953, 18, №2, 115— 
118 (англ.) 


Рассматривается дедуктивное исчисление для 
арифметики, построенное на базе узкого исчисления 
предикатов с аксиомами Пеано: 


Р4 = =0, 
Ва). 
2: 20% (=) (и Вау, 


а также с аксиомами для их («наименьшее число х 
такое, что»): 
и1- Ех 2 Е(их)(Е=), 


и2. (2) — Ех + + (и2)(Ез) 
иЗ- Ру —*(5)(Ё2) <у. 


Вместо рекурсивных определений, допускаемых в 
обычном исчислении для арифметики, здесь при- 
няты определения по схеме: 


а ОЕ (9.2. 
2, ..-,7.9) = @(2,..::,,, 9), 


0, 


ВР. 


где Е содержит лишь такие символы, которые 
ранее уже были определены, аС может содержать, 
кроме таковых, еще символ Ф, но только при 
условии, что его последний аргумент есть у; в Е 
и С не входят свободные переменные, кроме явно 
выписанных в формулах ВП. 

Следуя Лесневскому, автор называет определе- 
ние производящим (стеайуе), если в результате 
его присоединения к системе становятся доказу- 
емыми ранее невыводимые предложения, в кото- 
рых определяемый символ не фигурирует. Схема 
ВО является источником производящих определе- 
ний; это вытекает из следующего основного 
результата статьи: 

Пусть Е — исчисление, построенное на акси- 
омах Р1 — РЗ, м1 — 3 и на конечном числе опре- 
делений типа ВО. Тогда дальнейшее применение 
(конечное число раз) схемы ВП позволяет опреде- 
лить функцию истинности (ти В-РапеМоп) для 
Ко и тем самым порождает исчисление ЕВ, в ко- 
тором доказуема непротиворечивость Ка. 

Б. А. Трахтенб рот 
3945. О моделях аксиоматических систем. Мо- 
стовекий (Оп то4е]!з оЁ ахющтайс зузетз. 
МозфомзКт А.), Гипдаш. ша., 1952, 
39, 133—158 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Рассмагриваются модели трех родов, которые 
можно охарактеризовать как классические (анало- 
гичные тем, которые используются в классических 
доказательствах непротиворечивости, например, в 
геометрии), семантические (основанные на форма- 
лизованном понятии истины, или «удовлетворя- 
емости» (зайз{асЙоп), введенном Тарским) и ‹оце- 
ночные» (основанные на известном методе «оценок», 
арифметизированном по-гёделевски). Точные опре- 
деления выглядят громоздко и даются, вообще го- 
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воря, не в формализме, подлежащем рассмотрению, 
а в ето синтаксисе; для формулировки понятия 
модели второго рода достаточно авсиоматики тео- 
рии множеств, принадлежащей Цермело. Конкрет- 
ные модели первых двух, а иногда и третьего родов, 
строятся в самом формализме. Модели первого рода, 
пригодны только для относительных доказательств 
непротиворечивости вида №5) > №(5), где 5 — 
система, средствами которой строится модель, 
а предикат №(т) означает «система т непротиво- 
речива». 

Основная постановка проблемы: аксиоматизуема 
ли система 5, содержащая бесконечно много аксиом, 
посредством некоторой своей конечной подсистемы 
5; в качестве $ выбираются теория множеств Цер- 
мело, арифметика действительных чисел и арифме- 
тика натуральных чисел. Доказывается, что дока- 
зуемость в © наличия модели второго рода для си- 
стемы $ (конечной подсистемы 5) эквивалентна до- 
казуемости № (5) в 5 для случая, когда 5 есть си- 
стема аксиом Цермело для теории множеств (как 
известно, бесконечная). Отеюда при помощи клас- 
сической теоремы Гёделя о недоказуемости непро- 
тиворечивости. средствами самой системы получается 
результат о невозможности аксиоматизации сиете- 
мы 5 посредством конечного чиела аксном (сели $ 
непротиворечива). Средствами арифметизации ана- 
логичные результаты‘ получаются для арифметики 
действительных чисел; для арифметики натуральных 
чисел аналогичный результат получается при по- 
мощи моделей третьего рода. Отмечается, что пере- 
численные результаты, относящиеся к неаксиома- 
тизуемости конечными подсистемами, не новы 
(для теории множеств см. Нао \/апо, Ма. Апв.. 
1952, 125, 56—66; для арифметики см. Рылл-Нар- 
дзевский, РЖМат, 1954, 3197). В конце работы при- 
водится следующая теорема, доказанная Тарским: 

Для каждой  конечно-аксиоматизуемой под- 
системы $1 арифметики 5 натуральных чисел суще- 
ствует конечная подсистема $ системы ©, неинтер- 
претируемая в 31. А. С. Есенин-Вольпин 


3946. О понятиях полноты и интерпретации фор- 
мальных систем. К рейсел. (Оп Ще сопсер(з 
о сотр!еепезз ап пиегргеа Йоп оЁ !огта| 
зузет$. Кге1зе1 С.), Еапдаш. табв., 1952, 
.39, 103—127 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 


(англ.) 
Работа посвящена введенному автором понятию 
дизъюнктивной (конъюнктивной) интерпретации 


формальных систем % в произвольной формальной 
системе ГР. О системе 5 при этом предполагается 
оченъ мало: множество доказательств в % не должно 
быть обязателено рекурсивно перечислимым. По- 
нятие, о котором идет речь, является обобщением 
понятия модели. Определение его таково: мы 
говорим, что в Г задана дизъюнктивная (конъюн- 
ктивная) интерпретация $, если каждому выраже- 
нию %[ 6 5 сопоставлена последовательность выраже- 
ний 4,, А,,... из Е таким образом, что 1) если % 
является теоремой в %, то существует п (для 
каждого п) такое, что А„ является теоремой в РЁ; 
2) если |% является теоремой в $, то для каж- 
дого п (существует п такое, что) `|/А)„ является 
теоремой в ГР. Особенно важным является случай 
полной дизъюнктивной (конъюнктивной) интер- 
претации $, т. е. такой, что выражение ХеЕз 
является теоремой тогда и только тогда, когда 


т - 
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для ‘некоторого (каждого) п /А„ является теоремои. 


Автор. пишет: «Этот случай связан с рассмотре- 
вием полноты и аксиоматической характеристики 
понятий». Таким образом, получается обобщение 
понятий полноты (в смысле, принятом у Геделя 
в доказательстве полноты узкого функционального 
исчисления) при условии, однако, что это понятие 
определено не для самой системы, а для ее интерпре- 
тации. Автор дает несколько примеров полных 
дизъюнктивных интериретаций непротиворечивых 
расширений арифметики, а также строит полную 
конъюнктивную интерпретацию формализованной 
теории чисел, являющейся модифицированной си- 
стемой 2, в системе, которая служит ®«-непротиво- 


речивым расширением 2,. (НИБег О., Вегпауз Р., 


Стип 1аоеп 4ег Маетайк, П, ВегИп, 1939, 324). 
В работе приводятся также теоремы общего харак- 
‚тера, просто вытекающие из принятых опреде- 
лении. 


Автор получает, кроме того, некоторое допол- 
нение к результатам исследований в статье «Оп 
Ве ицегргёа Йоп о поп ЙпИ136 ргоо{з» (Т. ЗутБойс 
Гор1е, 1951, 16, 241—267; 1952, 17, 43—58), 
относящихся к финитным интерпретациям. Самым 
важным результатом является доказательство тео- 
ремы, что не существует дизъюнктивной интер- 
претации системы С, (НИБег6 О., Вегпауз Р., ци- 


тированная выше книга) в формальной системе ЁК, 
удовлетворяющей следующему условию: перемен- 
ные системы К суть свободные индивидуальные 
переменные, предикаты разрешимы, а функции 
вычислимы; и, кроме того, из каждой формулы 
А, ЕК, сопоставленной выражению % 6 %, можно 
вывести следующую при помощи правил узкого 
функционального исчисления. Аналогично, не 
существует конъюнктивной интерпретации системы 
2, в РЕ. При доказательстве этого утверждения 
автор устанавливает, что не существует интерпрета- 
ции Эрбрана для системы Д,. Н. Вазюта 
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3947. Формальные системы и мышление. Ка- 
земир (Когша| зузбештз ап4 шеша| асйуЦу. 
Карзештег В. Н.), Зупезе, 1953, 8, № 10, 


480—489 (англ.) 
Обзор развития символических исчислений 
(«формальных систем», по терминологии автора) 


в математике. Автор отмечает следующие этапы: 
1) символика в традиционном математическом языке 
и логическая символика Пеано; 2) исчисления 
Фреге и «Ришсла МабтетайЙса»; 3) работы Гиль- 
берта и исследования по метаматематике; 4) работы 
Гёделя, Чёрча и других о неразрешимости в фор- 
мальных системах; 5) семантические исследования 
Тарского. Исследования по семантике рассматри- 
ваются более подробно. В заключение дается общее 
обсуждение конструктивного и аксиоматического 
методов и применяемых в них дедуктивных средств. 

Философские взгляды автора неприемлемы с точ- 
ки зрения диалектического материализма. Автор 
не учитывает работ советских авторов по матема- 
тической логике. Г. Н. Поваров 


3948 РЕШ. Очерки по формалистической филосо- 
фии математики. Керри (Ош И шез о{ а Гогта- 
136 рЬПозорву о{ табетайсз. Саггу Н. В., 
УП + 75 рр., Мог-НоПара РаЪИзЬ те Со., 
Атзег4ат, 1954, Е]. 7.50) [Рецензия: Гуд- 
стейн (Соодзеш В. [.), Маф. Сах., 1953, 
37, № 319, 78—80 (англ.)] 

Не соглашаясь с основным тезисом книги Керри 
«Математика является наукой о формальных си- 
стемах», Гудстейн в то же время считает эту книгу 
полезной как содержащую «анализ идеи формаль- 
ной системы» и шаги, «предпринятые с целью ос- 
вобождения математического формализма от всяких 
философских предубеждений относительно природы 
математики». 

Примечание референта. С точки 
зрения диалектического материализма такое «ос- 
вобождение» на деле невозможно; основной тезис 
книги уже ясно говорит о ее идеалистическом и ме- 
тафизическом характере. А. Зыков 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


3949. О теореме Варинга — Зигеля. Эйуб (Оп 
Фе У/агшя — 51ере] (Меогеш. АуоцЬ Ц. С.), 
Сапа4. 7. Мав., 1953, 5, №4, 439—450 (англ.) 
Пусть Р — алгебраическое вполне вещественное 

поле степени п, О — дискриминант, а 5 — диф- 


ферента поля Ё. Пусть $(Е) = аёЁ + а. ЕК... + 
+ а, — полином с целыми вполне положительными 


коэффициентами из К. Для числа представлений 
А(») целого вполне положительного числа у Е 


в виде у= $(&,) +..„-Е $(Е,) с целыми вполне 
положительными &, ЕЁ при $ > п(2 +”) доказы- 
вается асимптотическая формула 


0—9 Г8(4 5 1/%) \" 
А =Р*’° ду ме №) х 


хМ(у) 1+ -- о(М(у)- 8), (1) 


Здесь с, у, — особый фяд: 


, $ 


бук, 3 = 1 6°(1) ехр [- 2"Е 5 (у1)], 
\ 


причем у пробегает полную систему несравнимых 
по модулю 51 чисел из Е; 


(т) =М(а) 1 У ехр [2=15($(и))1, 
ипоаа 


а — знаменатель идеала 65, Б = (у, ау,..., &\). 

Автор предполагает дать исследование особого 
ряда в другой работе. Формула (1) для случая 
$(Е) = ^ при $> (21+ п) +-1 была получена 
Зигелем (51есе] С. Г.., Ашег. У. Маб., 1944, 66, 
122 — 136). Метод автора ‘является аналогом из- 


ве. 
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вестного метода Харди—Литлвуда для решения про- 
блемы Варинга в поле рациональных чисел. 
И. П. Кубилюс 


3950. К теории асимитотической 
Рорбах, Фолькман (7г Т№еоме 4ег 
азутриойзеВеп О1еЩе. ВовгЬась Напз, 
Уо|Кшмапп Во4о), Т. тете ип@ апое\. 
Ма., 1953, 192, № 2, 102—112 (нем.) 

Пусть $ и 3 — множества неотрицательных 
целых чисел. 4А(х) (соответственно В (х))обозначают 
количество чисел в множестве % (соответственно 
в 3), не превосходящих <. Д* (5) обозначает 


А(х) 
с. 


плотности. 


По 
х >< 
жество, составленное из чисел а-Ь, где аб %, 
БЕ. Остман (Озбтаппи Н.-Н., О\фзев. Мабв., 
1941—1942, 6, 213—247) доказал, ‘что если 


А (х) + В(х) 
т 


Под суммой % -- 3 понимается мно- 


ОП Зи ПП 


© —> 5 


ито 


7 : 
* (У Ра Е, 
А *(5 + 3) >- 1 Пт , 


х > о 


где 7 — наименьшее целое, х> 0 такое, что (=) -- 
-В(х) < т (строгое неравенство). Позднее Остман 
(7. геше ип@ апсе\м. Маф., 1949, 187, 183 — 188) 
доказал более сильную теорему, формулировка 
которой слишком громоздка, чтобы ее здесь при- 
водить. В настоящей работе авторы (пользуясь 
методом Остмана) дают более простое доказатель- 
ство этой теоремы. В примечании к корректуре 
указывается, что Кнезер другим методом получил 
более сильный результат (РЖМат, 1954, 2849). 

А. Г. Постников 


3951. О распределении простых чисел в последо- 
вательностях вида |/(7)|. Пятецкий - Ша- 
пиро И. И., Матем. сб., 1953, 33 (75), № 3, 
559—566 
Пусть 1 “с < 12/41, у = 11с, п,(х) — число про- 

стых чисел, не превосходящих х и имеющих вил 

[п*]. Автор показывает, что 


у —. 
п.(т) —='(ш 2) `, >. 
Доказательство основано на оценке сверху моду- 
ля суммы 


Уехр2=йр", ага, (1) 


где р пробегает простые в [0,5М, №]. Оценка сум- 
.мы (1) осуществляется путем применения извест- 
ного метода И. М. Виноградова в форме, предложен- 
ной Фогелсом. Н. Г. Чудаков 


3952. О коэффициентах Фурье абсолютного ин- 
. варианта , /(т). Вейнгарден (Оп Ве 
сое Ис1епёз оЁ (Ве шода]аг шуаг!ап / (т). Ут] п - 
сааг4ет А. уап), Кови. педет. аКаа. 
уеепзсв. Ргос., 1953, А56, № 4, 389—400; 
шдасамопез тша., 1953, 15, № 4, 389—400 
(англ.) 
Пусть У (<) — абсолютный 
модулярных функций; 


инвариант теории 
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3954 


со 
12°. (т) = У, (п) ехр2м ёпт. 
п=—1 


В работе дана таблица коэффициентов с(”) для 
всех значений от л = —1 до 100. Метод вычисле- 
ния этих таблиц основан на получении ряда 
тождеств, связывающих с(п) с функциями т(п) 

и." т 
(Рамануджан), ои(п) = р 4" и ра(п) (число пред- 
ап 
ставлений п как суммы натуральных слагаемых, 
подчиненных дополнительным условиям). 
Н. Г. Чудаков 


3953. Об оборванных разбиениях и обобщении эйле- 
ровской функции ф (2) и мёбиусовской функции. 
Никол (Оп тезилсе@ рагИМопз ап а 
сепегаЦ та оп оЁ Ме Ещег ф пашЪег апа ше 
Мое из ГапсИоп; М№М1со1 Сват1ез А.), 
Ргос. Маб. Асаа. 53“. 0.5.А., 1953, 39, № 9, 
963—968 (англ.) 

Приводятся без доказательства девять теорем 
относительно функции 


щек к [пы] = Фора 
а. ты 


и относительно коэффициентов Р.(2) разложения 
в ряд производящей функции 


Ф(, п) = - 


п 1 т и (п—1) /2 
$ 
Рв—1(2) == И (2—4), П (2—2) = » Р.(2)х 
Е 8—1 8=0 


Связь обоих вопросов дается теоремой 5, утвер- 
ждающей, что при 2 2 1 и натуральном &, 1 <=”, 


У Рын@= 
ко 
1 ет 
5-е Хе (6), 
а [т 


Большинство теорем работы могут быть дока- 
заны несложными выкладками. А. Г. Постников 


3954. —О взаимных расстояниях точек 2 на окруж- 
ности. Хартман (ОЪег 4е АБзпае уоп 
РапК(еп иЁ ап{ 4ег Кге1зрег!рвече. Нагь мат 
5.), Востт. Ро|$КМесо бо\уаг2. таб. (Апп. 50с. ро- 
]оп. шаВ.), 1952, 25, 110—414 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (нем.) 


На окружности длины 1 откладывается п раз 


подряд, отправляясь от начальной точки Ру, в 
одном и том же направлении некоторая иррацио- 
нальная дуга &. Пусть Р‚, Р.„,...,Р„— концы от- 


кладываемых дуг, и пусть М» и т,„ соответствен- 
но означают наибольшее и наименьшее взаимное 
расстояние двух точек Р,(1 <#-< п). Доказывает- 
ся гипотеза Штейнгауза, согласно которой для 
почти всех & имеют место соотношения 

Пт пт, =0, Па пт» = ИтиМ,„ =1, 

п— со п т> о 
Вт М» = ©. 
п—> со 


СИ 
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Более того, доказывается, что все четыре 00- 
отношения выполняются для всякого Е, при раз- 
ложении которого в цепную дробь множество 


получаемых неполных частных неограничено. 
А. Я. Хинчин 


3955. 06 л-мерном равномерном распределении по 
модулю 1. ЛеВек (Оп п-4ищепз!опа] аи Ноги 


15а оп шодаю 1. ГеУецие У. Т.), 

Мс !оап Мам. Т., 1952, 1, № 2, 139—162 

(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

Автор в предыдущей работе (Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1950, 1, 380 — 383), используя одну лемму 
Каца, Салема и Зигмунда (Кас М., ба1ет ^В., 
7устапа А., Тгапз. Ашщег. Ма. 5ос., 1948, 63, 
235—243) о системах квазиортогональных функций, 
получил метрическую тсорему об оценках триго- 
нометрических сумм 


№ 
Уехр {22 вр (=)} , 


К=1 


где В — целое число, {8,(х)} (К =1,2,...) — по- 
следовательность вещественных функций, при не- 
которых довольно общих предположениях относи- 
тельно 5+(2). В реферируемой работе эти резуль- 
таты обобщаются на многомерный случай. Доказы- 
ваются следующие .теоремы: 


1. Пусть {7 (и №, (2... %,) = 
—1,2,...) — две последовательности вещественных 
функций от вещественных аргументов, определенных 
в параллелепипеде В: а, < х, < Ь, ми 
обладающих свойствами: 


/ " 
а) существуют 4{,(21) и 1[)(2,); 
у: и 
Ь) разности },; (2,) — Ху (21) == 0 и являются мо- 
нотонными функциями; 


с) | И) — (1) [>С|/—^|° при некоторых 
С>0и=>0 для всех рик; 


4) ехр {1#х»(х.,..., х„)} интегрируемы (Г). 
Тогда последовательность {/,(2,) + Путь} 


равномерно распределена по модулю 1 для почти 
всех точек параллелепипеда В. 

2. Пусть даны п последовательностей веществен- 
ных ‘функций (2) ам о а.) 
от вещественных аргументов, определенных в 

у о = = ме. 
параллелспипеде В:а, < х, < 6, (у=1,...,п), при- 
чем функции каждой последовательности удовлет- 
воряют условиям 1.а), 1.6) и условию 1.6) при 
2, =а, их, =6.. 

Тогда при любом наборе целых чисел В... т 


не равных пулю, для почти всех точек параллеле- 
пипеда В 


р окр” (а) ЧЕ 


К < М1, КИМ, 


ях Вы ик и (п) )} < 
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ны (9<8<2) прив <! 
1 5 
№,) * (108(№, + 1). --108 (№, + 1) * 


и 
(9> 0) при ==1, 
не 2% 
(№М,...М„) *ов(мМ, +1). 108 (М 1)) 2 


(9>0) при => 1. 


Отсюда, в частности, в силу обобщенного Кор- 
путом критерия Вейля, следует, что п-кратная 


Е к (9 равно- 


мерно распределена по модулю 1 для почти всех 
(2,....2,) ЕВ. Эти результаты обобщаются на 
случай п-кратных последовательностей систем из 
$ функций от г переменных. Ввиду сложности 
формулировки теорему приводить не будем. 
Доказываются еще 4 теоремы о квазиортогональ- 
ных системах функций и сходимости почти по- 
всюду некоторых рядов. И. П. Кубилюс 


3956. Об одном замкнутом множестве целых 
алгебраических чисел. Дюфренуа, Пизо 
(Зиг ип епзеше Ёегиё 4’епиегз а6Ьт1ачез. 
Ри{гезпо`у ФУ., Р1 зо СВ.), Апо. ваепь. 
Есо]е погт. зирег., 4953, 70, №2, 105—138 
(франц.) 

Статья содержит полное доказательство резуль- 


| 
< 
е 


последовательность {1х (21), 


татов‚ сформулированных в предыдущей статье 
авторов (РЖМат, 1953, 53). И. П. Кубилюс 
3957. —О положительных определенных квадратич- 


ных формах. Ранкин (Оп рочыуе 4ейпце 

фиа4гайс {огиз. Кап К!т В. А.), ХТ. Гопаой 

Маф. $ос., 1953, 28, ч. 3, № 111, 309—314 (англ.) 

Пусть у„ — наибольший минимум для ‘всех по- 
ложительных квадратичных форм ] (*., х.,...,%)) 
с вещественными коэффициентами и с определите- 
лем, равным единице. 

Известлы, например, следующие значения чис- 
ловой функции У: 
вы - 
З 2 

) 


=, (>= 3 У а —2 $ 


) 
= 


: 6 
ое а о 
У5=2 ‚ = 2.3 А и (1) 
Пусть М, ( — точная пижняя граница глав- 
ных мипоров г-го порядка (г == 1,2, „п 1) 
форм, эквивалентных какой-нибудь из {. 
Строится новая числовая функция 7, ‚— точная 


верхияя граница множества чисел М, (}), где } 
может быть любой из указанных выше форм } 


М“. Посредством геометрических 
соображений доказывается уществование формы 


т, главный минор г-го порядка которой равен 
м Элементарно устанавливается свойство 
Ут, г = Ум, иг (2) 
и доказывается основное неравенство: если 
1<т<л<п-—1, то 
ид» 
т 
Уп, т < Ух, т а т) ° (3) 


3958 


представляющее обобщение неравенства Морделла 
п—1 


в (Могае! Т.. Т., Т. Гопдоп Мабь. 3ос., 


1944, 19, 1—6). 

При помощи некоторых результатов Коркина 
и Золотарёва (Когкше А., 70о]оатеМ @., Ма. 
Апп., 1873, 6, 366—339) доказывается, что 


3 
Та, 2 — ах (4) 


Так как У, =, то на основании (3), (4), (1) 
и (2) получаются следующие результаты: 


ее 9 
1) 5,2 = У5з < 3:2 5, 2) Ув, — Ув, а а 


Ата <2“".3 


‚ 


3) = 39.2", 
5) чь.з= тд < 312", 6) тв 2", 
А БУ, №. 


Замечены опечатки: 
1) в неравенстве Морделла (стр. 311) вместо < 
1 


напечатано=; 2) на стр. 312 вместо — а 


3 
2 


должно быть Е. (4. А. А.А.) =. 3) на стр. 313 


7 


10 


вместо 1; = 3.3 < 3:2 должно быть 1,2 = 


= 153 < 3-2 10 И. Г. Мельников 


3958. О числе целых точек в многомерных шарах 
нечетной размерности. Луреманашвили 
АТ, Сообщ. АН’ ТрузССР; 1953, 14, №9, 
513—520 
Для действительного х>1 пусть А, (2) обозна- 

чает число целых точек в К-мерном шаре 

22 ть 2. + --- + 2 <, И, (2) — объем данного шара 

и Р, (1) = А, (2) — И, (1). 

Далее, пусть для натурального $ и действи- 

тельного 2 

4 > 


иг(к—#+5) мрт 


Фз (2) = 


(В: (2) — функция с периодом 1, в интервале 
0 <=<1 совпадающая с 5-м полиномом Бернулли 
В, (2)); 


о 


п—1 
[ р 
| (—1)*  {29,(2,2)— 259, (2,4])} 
при четном К, 
с. (=, 1 = 1 К 
| (9? 23° (8, (0) — 2—9, (2, 2) — 


1—2 78%, (2—1, 41)} при нечетном (^. 


Теория чисел 


3959. 


3959 


Для шаров нечетной размерности автор доказы- 
вает асимптотическую формулу 


а р К т 
Ри (® == * {22 УФ,, = Вер 
: $=1 
ео а. 


где А>.4, т--натуральное число, удовлетворяю- 
щее условию А >. 2 (т + 1). 


со 
|5 о 1-Е при четном ^, 
1—1 


2(® = ра 
ЕЕ 
| р (=>) Г ' при нечетном ^, 
1—1 
(1=1 (поа 2) 
со К 
© = > (7-е + 
[= 
1—1 оба 2) 
1 [© =) 
Се 
1=1 


Аналотичные, но более простые, асимптотиче- 
ские формулы для шаров четной размерности по- 
лучены ранее (Вальфиш А. 3., Тр. Тбилисского 
мат. ин-та АН ГрузССР, 1947, 15, 275—296; 1948, 
16, 215—230; 1949, 17, 245—258; 1949, 17, 259—279; 
Луреманашвили А. П., РЖМат, 1954, 3210). 

Г. А. Ломадзе 


Двойная укладка сфер. Фью (Те доцЫе 
рас ше оЁ зрпегез. Кем Г..), Х. Гопдоп Маш. 
30с., 1953, 28, ч. 3, № 111, 297—304 (англ.) 

Говорят, что система сфер в пространстве п 
измерений образует укладку, если ни’ одна из 
точек пространства не лежит более чем в одной 
сфере. Рассматриваются лишь одинаковые сферы 
радиуса 1. Тогда укладка таких сфер определяет- 
ся совокупностью 5 их центров. Пусть М, (5) — ко- 
личество точек 5 в кубе |х.|<Ь...,|1| ЗЁ 
Плотность 5 плотнейшей укладки сфер определя- 
ется как 

и к 
8 =зир И Л, М, (5) (20°, (1) 
5 [>о 
где Л, — объем п-мерной единичной сферы. Извест- 
ны (Мшкомзьт Н., Созаттее Аа Шипоеп, Ш, 
1942, 583—100; ВПеШе46, Тгапз. Ащег: Ма: 5ое., 
1914, 15, 227—235) следующие оценки для 65: 


1 \п—1 в 2 ; 
(3) ‘<а<е я",  @ 
откуда 
И =. 1 
— = о = = я 
о + о(1) < 5 Ру и (И) реезеэь (2) 


В реферирусмой статье даются аналогичные оцен- 
ки для плотности 5» плотнейшей двойной укладки 
сфер радиуса 1. Говорят, что система сфер обра- 
зует двойную укладку, если ни одиа из точек 
п-мерного пространства не лежит более чем в лвух 


Ее Ааа 


3960 
сферах. Пусть 5, — совокупность их Центров. 
Плотность 6. определяется как 

8а= зир Ши Л, М, (52) (20)`". (3) 


52 >< 


Доказываются оценки: 


Коуч Рузеьск-чи 


откуда 
1 4 
Уз Но (1) < Е <> УЗ+ о (1), п > со. (4') 


Для доказательства оценки сверху автор исполь- 
зует метод Блихфельда (см. предыдущую ссылку), 
для применения которого здесь необходимы неко- 
торые предварительные соображения. Оценка 
сверху легко вытекает из того, что «всякую прос- 
тую укладку сфер радиуса 1 можно сопоставить © 


сое ь _4 
двойной укладкой сфер радиуса и а. 


А. В. Малышев 


3960. — Некоторые уравнения 1/? = 23 — К без целых 
решений. Холл (Зоше ефаайотз у? = 23° —№ 
\ЦЪо0ь пцесег зоМопз. На!|! МагзВа 11, 
]т), Т. Гопдоп Ма. 50с., 1953, 28, ч. 3, № 111, 
379—383 (англ.) : 


Отсутствие целых решений у неопределенного 
уравнения ` 


2—уА (1) 


при некоторых значениях К устанавливалось До 
настоящего времени двумя методами: 1) посред- 


ством разложения на множители в поле К (И), 
К>0, если № (/И— №) =Е0 (тоа3), и 2) для А = а3— 
— тф? применением квадратичного закона взаим- 
ности к уравнению (1) в форме 


(х— а) (2? + аж. а?) = у? — тё?. 


В статье приводятся два других метода. В пер- 
вом применяется разложение на множители в 


реж Со 
К (7 —^) для некоторых значений ^, когда 
®(У—^) =0 (тоа3). 

Так, например, для А =31 [1 (У —31) =3] до- 
казывается, что уравиение (1) не имеет целых 
решений. К такому же заключению приводит 
первый метод и в случае ^ = 92 [1 (У —23) =3]. 

Во втором методе отсутствие целых решений 
уравнения (1) для иекоторых Л == 3а? -+ тбЗ уста- 


навливается при помощи кубического закона 
взаимности, прилагаемого к уравнению (1) 
в форме 
23 — 763 = у? -| За?. 
Применяя этот метод, автор устанавливает 


отсутствие целых решений у уравнения (1) при 
ое, И 8) И. Г. Мельников 


3961. Заметка о простых числах Мерсенна. Х олл 
(А тстагК оп {№е ргиосепе$з оЁ Мегзеппе пашЪегв. 


Теория чисел 


‚ 3963 


На!1! Ташез. $5.), Т. Гоп4оо Ма. 50с., 
1953, 28, ч. 3, № 111, 285—287 (англ.) 


Простые числа вида 27— 1 называются числами 
Мерсенна. Количество их определяет количество 
четных совершенных чисел (суммы делителей’ ко- 
торых равны соответственно удвоенным величи- 
нам самих чисел). 

Вычисления чисел Мерсенна производятся по 
методу, имеющему начало в работе Лука (Тлсаз Е., 
Ашег. ХТ. Ма®., 4878, 1, 289—321). В статье да- 
ются преобразования, позволяющие несколько об- 
легчить вычислительный прбцесс чисел Мерсенна, 
производимый при помощи метода Лука. 

П. Н. Реморов 
3962. Доказана ли большая теорема Ферма? 
Буане (1е ртап@ 6ботёше 4е ГЕегтаё ез-Й 
96топ(т6? Во1пеф ..), Масв.-ощы1 1тапс., 
1953, 18, № 83, 117—119 (франц.) 


Сообщение о том, что 26 сентября 1953 г., в зале 
Общества инженеров-профессионалов (Франция) 
Фо (Реп1з Кача) изложил доказательство большой 
теоремы Ферма. Доказательство содержит очевид- 
ную ошибку. 

В статье дальше сообщается: «Мы должны, кро- 
ме того, отметить, что господин Фо так же хорошо 
осуществил доказательство теоремы Гольдбаха 
как и теоремы Ферма». ® П.Н. Реморов 


3963. Символические методы в задаче о трех- 
строчных латинских прямоугольниках. Я ма- 
мото (ЗушЪоЙс шешфо4$ ш \№е ргоеш ой 
ртее-Ппе 1айп  гесбапо]ез. Уаташо%$ о 
Ко1сь 1, Г. Ма. 5ос. Тарап., 1953, 5, № 6 
13—23 (англ.) 


Пусть /(3, п) — количество трехстрочных ла- 
тинских прямоугольников. В прежних работах 
(Сугаку, 1949, 2, 153—162; 7. МаёВ. $06. Тарап, 
1950, 1, 226—241) автор получил асимптотическую 
формулу для вычисления /(3, п): 


где (п); = п! | {п —8)!, а Н, (2) — полином Эрмита. 
В реферируемой работе эта формула выводится 
иным символическим методом. Также выводится 
рекуррептная формула для вычисления ] (3, п), 
полученная ранее Риорданом, 


т 2 
Ф, = ея 2 (2); оны == (п). Ф =, 
где 
7 (3, п) 
в (п!) } Ф =1, Ф, = Ф, =0, 
п 
ое еыа 
"и = ( 1)"3 >, ип! (п!)? 
и=0 


Основой для получения этих формул служит 
выведенная в статье символическая формула для 
вычисления } (3, п). В. Д. Поссыпанив 


и 


3964 


Алгебра 


3965 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧИСЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3964. 

Чеймберлин, Вулф (ТЪе ст са] роз 

0:  сефаш  роупойиа. СВам Бег] 1п 

Е 110%, Мо!Ё{е ашез), Раке Ма. .Х., 

1953, 20, № 1, 71—76 (англ.) 

Критической точкой многочлена р (х) называет- 
ся корень его производной р’ (2). Если р’ (20) = 
—=р(%) =0, то критическая точка хо называется 
тривиальной. Рассматривается класс Р (п, К) мно- 
гочленов вида 


р (=) = (1 + 2?) (#— а) (# — а5) ++: (ад), 


где все а, вещественны (но необязательно различ- 


ны). Отрезок [р, 9] вещественной оси называется 
«выжимающим» для класса Р (п, К), если всякий 
многочлен этого класса, все вещественные корни 
которого содержатся в [р, 9], обязательно имеет 
нетривиальные невещественные критические точ- 
ки. В работе даются необходимые и достаточные 
условия того, чтобы заданный отрезок [р, 9] был 
выжимающим для класса Р\(п, ^). Они имеют 
вид некдторых сложных неравенств, связывающих 
‘риасти ^. В частности, если А(п— 2—1) < 


<4т, ‘то отрезок о, --Уя (п—2%) ] является 


наименьшим невыжимающим среди отрезков вида 
[0, а] (929). И. П. Натансон 


3965. Исследования цо топологической линейной 
алгебре. Кирххофф (ВецтаАсе таг {юро]021- 
зсВеп Ппеагеп А]сефга. К1гсьВВоЁЁ А.), 
СошрозИйо ша ®., 1953, 11, № 1, 1—36 (нем.) 
Как известно, линейные преобразования 4 и В 

называются подобными, если существует невы- 

рожденное преобразование СТ, для которого 

А= ТВТ. Автор называет А и В положительно 

подобными, если можно выбрать Т не изменяю- 

щим ориентации пространства. Каждый класс по- 
добных преобразований либо совпадает с классом 
положительно подобных преобразований, либо 
распадается на два таких класса. В первом слу- 
чае соответствующие преобразования пазываются 
двусторонними, во — втором — односторонними. 
Односторонние преобразования не перестановочны 
ни с каким изменяющим ориентацию преобразо- 
ванием. Взаимно допол ительные инвариаптные 
подпространства односторонних преобразований 
имеют четные размерности (в нечетномерных 
пространствах все преобразования двусторонпи). 

Каждому односторопнему преобразованию „1 соот- 

ветствует ориентация пространства А„, получас- 


мая разложением И„ на циклические подпро- 


странства, выбором в каждом из них любого век- 
тора ту, и заданием цепочки векторов 


1. . | 
71, Аз, оу А 371, 22, Ато, у т, ...) А Я, 


Эта ориентация ие зависит ни от выбора цикличс- 
ских подпространств, ни от выбора векторов Ту 


и поэтому характеризует А. Преобразование, не 
имеющее действительных собственных векторов, 


Критические точки некоторых многочленов. 


называется /-преобразованием. Такие преобразова- 
ния рассматривались в работе Хопфа (Нор! Н., 
Соигать Апшуетзату Уо]ате, 41948, 167—185) по 
исследованию комплексных структур в касатель- 
ных пространствах к многообразиям. Если /2 = -— 2 
(Е — единичное преобразование), то / называется 
специальным /-отображением. Каждому /-отобра- 
жению в А, сопоставляется специальное отобра- 


жение р, (1); при этом Г = г„ (1), если Г — спе- 


циальное /[-отображение, Ги (Г) определяют 
одинаковую ориентацию в В,, подобным /-ото- 


бражениям соответствуют подобные В, 
е„ (Г) перестановочны. Так как каждое невырож- 
денное преобразование евклидова пространства 


имеет вид 4 = СР, где С — ортогональное преоб- 
разование, а Р — положительно определенное 
симметрическое преобразование, причем С и Р 
однозначно определены, то можио определить 
функцию @ = Хх (4). х„ отображает специальные 
[-отображения на кососимметрические ортогональ- 
ные преобразования, также являющиеся /-отобра- 
жениями. Два подобных /-отображения 4 и В 
положительно подобны тогда и только тогда, 


когда соответствующие пфаффовы ‘формы для 
Хлеи (1) и Хе, (В) имеют одинаковые зиаки. 
Если рассматривать отображения как {точки 


п?-мерного топологического пространства с есте- 
ственной топологией, то совокупность /„ всех 
[-отображений образует открытое множество, 
являющееся открытым ядром множества односто- 
ронних преобразований. Класс подобных односто- 
ронних преобразований состоит из двух компо- 
нент, а двусторонних преобразований — из одной 
компоненты. В зависимости от ориентации /„ рас- 


падается на два открытых подмножества т ИЕ 


"ри (7.7) является деформационным ретрактом 


Е Е : й -- 
для 1, /, связно. Множество уе» (1) является 
деформационным ретрактом для и Оно являет- 
ся замкнутым многообразием размерности 
п (п—1)[4 и расслаивается на многообразия 
Уиб (Ти) © (п— 2)-мерной сферой как базисным 
пространством. Если М, — дифференцируемое 
многообразие, то можно определить иепрерывные 
семейства преобразований в касательных простран- 
ствах этого многообразия. Если многообразие М» 
комплексио, то существуют непрерывные семей- 
ства специальных /-отображений (получаемые в 
каждом касательном пространстве умножением 
всех векторов на 1). Миогообразие пазывается 
[-многообразием, если оно ориентируемо и диффе- 
ренцируемо и если существует такое испрерывное 
семейство /-отображений, что индуцированая ими 
ориентация совпадает с исходной. Если эти отоб- 
ражения можно выбрать специальными, то М; 


иазывается почти комплексным. Всякое /-миогооб- 
разие почти комплексио. Исследованы условия; 
при которых сферы могут быть почти комплекс- 
ными миогообразиями. Н. Я. Виленкин 


Бо 
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3966. О полном дифференцировании по регуляр- 
ной квадратичной форме в алгебре с внешним 
умножением степени 20. Вивье (5аг 1а 
46уавоп бо\а]е раг гаррогё & ипе {огше диаага- 
Иаие тбоиёге дапз Г’а1оё ге ех{6меиге 4е 4ертё 
21. У1у1ет Магсе), С. г. Асаа. 5е1., 1953, 
236, № 9, 879—881 (франц.) 

Пусть Х,,..., Аи-— образующие элементы 
алгебры с внешним умножением над полем К. 
«-производиая 0д4|д& для одночленов а опреде- 
ляется так: если а делится на а, то да'дх = а], 
в противном случае да/дх = 0. Для любого элемента 


т 


И Е ла; (М ЕК) производной дЁЕ|/0и называется 


1 


да: 
^; = . Далее, в случае четного т = 2п вводится 
о 
1 С 
следующее определение полной производной по 


регулярной квадратичной форме Д == м РК: Х,: 


900 


Ом т ОЕ 
Ее 2 
1, ) 


где (р’) — матрица, обратная к (р;;). При помощи 
этих понятий для формы К, степени р доказы- 


вается: ь 
1. Пусть Р— форма четной степени, причем 


р! 520, й> р. Тогда из РЕ, =0 следует Р} = 0. 
2. Если т =2п и А — регулярная квадратичная 
форма, то при р+ хп из “К, = 0 следует 
Е` =0. 
3. Если т=2пи рп, то Г делится на ДА. Вслу- 


чае делимости для А'|А приводится явная формула. 
р В. Б. Демьянов 


3967. О структуре форм с внешним умножением. 
Вивье (Зиг а $тасбаге 4ез Г!огтез А ша &- 
рИсамоп ежеёмеите. Уту1ег Магсе\, С. г, 
Асад. $с1., 1953, 236, № 18, 1725—1727 (франц.) 
Рассматриваются внещние формы от 2и базисных 

элементов Х\,.... Аи, У,,....У, над коммутатив- 

ным полем К. Вводится обозначение 9 = АУ, . 

Пусть Н — форма степени р. Если каждый одно- 

член из Н содержит точно А мпожителей «;, ТО 

п Е: 3 : 
говорят, что НЕО, „_ох. Доказывается, что для 
любой формы Ё степени р существует однозначное 


$ 
г 
разложение вида Е = оне где НЯ, 6 О? 


‚›Р 2, 
| 
$ = 7]. 


Через 4“Н ЧА” обозначается 2-я производная фор- 

п 

аж ы АХ, 
мы Н но квадратичной форме А = 5» «; (см. реф. 

1 

ор ее 5 ие 
3966). Исследустсея вопрос, когда-для Н 6 О рок 
имеет место АН, АА =0. Для этого необходимо 
и достаточно, чтобы Н была суммой членов вида 
(<; — ©. )... (®; Пти где все индексы 


71 
ВОВ 0, а различны 


&=0 


т 


между собой, а 


Алгебра 
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те0” 2, причем в п фигурируют только Хь, 
У, с индексами, отличными от В, ..., у» ]1» .-) Лк - 

Далее для произвольного числа т базисных 
элементов вводится понятие корреляции (сот). 
Путь Я = У,» [6;] — форма степени р, где [6,|— 

? / 
одночлены степени р, ^, ЕК. Через [5;] обозна- 
чается одночлен, дополняющий [5;] до произве- 
дения всех базисных элементов. Тогда корреля- 
ция формы К определяется следующим образом: 
%) / ее 

сот Р —= Ум, |. Формула сог А-сог В = сог # ста- 


1 
вит в соответствие каждым двум формам. 4, В 
однозначно определенную форму 2, для которой 
вводится обозначение 7 = 4]В. При т = 2п для 
любой формы Е имеет место 


(п— 2)! “Е 
Я ад* 


А 


В. Б. Демьянов 


3968 РЕП. —Квадратичные формы и ортогональные 
группы. Эйхлер (Оцадгайзсье Еогтеп ип@ 
ог{Тосопа]е Сгарреп. Е1св1ег Магё!т, 
Отаю евгеп ег ша етайзсвею \\/1ззепзсваЁ еп, 
Вапа ГХ1Ш, ХПИ + 2205., Зргшеег-Уегае, 1952, 
27.600 ОМ) [Рецензия: Масс (Маазз Напз), 
ТабтезЪег. П4зсв. Маб.-Уег., 1953, 56, № 2/3, 
ч. 2, 56—57 (нем.)] 


ГРУППЫ 


3969. Линейные конечномерные представления 
групп Ли с коммутативным радикалом. Бере - 
зин Ф. А., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 
759—761 


На основании вытекающего из теоремы Леви 
факта, что каждая неразложимая в прямую сумму 
группа с коммутативным радикалом (к. р.) описы- 
вается полупростой группой К и ее представле- 
нием Г, в работе дается метод для получения всех 
представлений групп ск. р. Каждое представле- 
ние о группы К сопоставляется с представлением 


Гто группы с к. р. в пространстве всех вектор- 


многочленов степени < т и доказывается, что каж- 
дое представление группы с к. р. степени т содер- 
жится в Ри но пе содержится в Кава Для 
выделения искомых представлений, вводятся поня- 
тия капопического и моногеиного представлений. 
Задача сводится к перечислению мопогенвых 
представлений 1-й и 2-й степени. А. В. Сульдин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3970. 06 алгебраической производной. Мику- 
синский (Заг а 96х6е аюбЬмаие. Мт- 
Киз1йз$К1 Тат), Гиюдат. та®., 1953, 40, 
99—105 (франц.) 

Дифференцированием в коммутативном кольце 
называется соответствие а-—>а’, удовлетворяющее 
условиям (а- 65)’ =а’ + Би (а65)'= аб + аб. 
Элемент с называется постоянным, сели с’ = 0. Эле- 
мелты а4:,...‚ а» называются линейно независимыми 


если для постоянных с|,..., с ИЗ 


в равенства 


(а 


3971 


Поля, 


‘са: +... + с,а, =0 — вытекает Е 


в противном случае — линейно зависимыми. Усло- 
вие (у) гласит: если а’ — аб’ = 0, тоаи 6 линейно 
зависимы. 


с1 =. 


Основные результаты работы: 1) если кольцо не. 


имеет делителей нуля и если дифференцирование 
удовлетворяет (у), то элементы а1,....а„ линейно 
зависимы тогда и только тогда, когда определи- 
тель Вронского из них обращается в нуль; 2) при 
тех же предположениях о кольце и дифференциро- 
вании уравнение а’ х(”) +... + а12' + ах =0 имеет 
не более п линейно независимых решений; 
3) пусть -4* означает поле отношений кольца А, 
не содержащего делителей нуля, С* — поле отноше- 
ний тодкольца С постоянных элементов кольца А, 
пусть дифференцирование в -4* определяется фор- 
„ [а\’ аб— аб’. = 
мулой (5. —=-—— =} Тогда множество С* совпа- 
дает с множеством постоянных элементов тела * 
в том и только в том случае, если А удовлетворяет 
условию (у). 

Кроме примера обычного дифференцирования 
функций, автор дает другие примеры таких опе- 
раций в кольцах, которые подпадают под выше- 
указанную схему, и среди них «дифференцирова- 
ние» {](2)}' = {#/ (1)}} в кольце Е комплексных 
функций переменного # > 0 с обычным сложением 
и умножением, определенным по формуле: {} (1)} Х 

{ 


х {8 (3 = [{/@—) &()4=}. Символ {/(0} 
0 


означает здесь функцию, в отличие от символа 
1 (#), означающего значение функции. Множество 
постоянных элементов“ тела К* оказывается изо- 
морфным телу комплексных чисел. В кольце Е 
деиствует построенное ‘автором исчисление опера- 
торов (ср. работу автора, ЭбаФа ша. 1950, И, 
41—70), благодаря чему к нему применимы резуль- 
таты этой работы. $. Намтап 


3971. Произведение абстрактных алгебр. Си- 
корский (Ргодисёз оЁР аБзтась а|сеЪгаз. 
СЫ Ч Вошапт), Гиапдам. шаей., 


1952, 39, 211—228 (журнал вышел из печати 

в 11953 г.) (англ.) 

Автор обобщает известные из современной 
алгебры понятия свободного произведения групп, 
колец, алгебр Буля и т. д. на произвольные 
классы алгебр, пользуясь для этой цели так назы- 
ваемым свойством расширений гомоморфизмов. 

Если дан класс подобных алгебр % и семейство 
{Аст алгебр из \, то У-произведением (лучше 


было бы добавить свободным) алгебр этого семеи- 
ства автор называет такую алгебру В 6 9: 1) кото- 
рая при каждом Е ЕТ обладает подалгеброи В,, 


изморфной алгебре /,, 2) которая порождается 
{теоретико-множественной) суммой всех В, и 3) что 
для каждого семейства гомоморфизмов ст 


таких, что каждое й, отображает В, в алгебру 
СЕ“, существует общее продолжение гомомор- 
физмов #, до гомоморфизма, отображающего все 


В в С. р 
Исследуется связь этого произведения алгеор 
со свободными алгебрами и вопросом о существо- 


кольца и структуры 


3972 


вании %-произведений для данных классов 5. 
В частности, доказывается, что если класс 9 зам- 
кнут относительно взятия подалгебр, фактор-алгебр 
и образования прямых произведений произвольной 
мощности и если, кроме того, каждая алгебра А, 


содержит одноэлементную подалгебру, то суще- 
ствует %-произведение семейства Аст: 


Далее понятие %-произведения обобщается до 
понятия (\,Ф)-произведения путем замены 
в определении гомоморфизма на функцию, при- 
надлежащую Ф (о классе Ф делаются некоторые 
довольно естественные предположения). 

Приводятся примеры приложений понятия 
[- произведения и (%, Ф)-произведения к группам, 
абелевым группам, кольцам, коммутативным коль- 
цам, структурам, дистрибутивным структурам, 
телам множеств, алгебрам Буля различных типов, 
топологическим пространствам. У-Роз 


3972. О внешних алгебрах и алгебрах Клиффорда 
как скрещенных произведениях и о понятии 
симплициального комплекса. Риге (Заг 1ез 
а1с6Ъгез ехбёеигез еб 1ез а!оёЬгез 4е СИНога 
еп {ап® ,Чае рго4и! $ сго1365 еб зиг 1а поМоп 4е 
сошр]ехе зпарЦаа]!. В1риеь Тасаие$), 
С, г. Аса@. 501., 1953, 237 №45 6555—01 
(франц.) 


Пусть Е — атомная обобщениая алгебра Буля 
(т. е. атомная дистрибутивная структура с относи- 
тельными дополнениями). Симметрической разно- 
стью хФу двух элементов хиу алгебры Е 
называется элемент х’у ху’, где х’иу ость 
дополнения в х-+у элементов хи у соответ- 
ственно. Пусть К — произвольное поле характери- 
стики, не равной двум. Обозначим через Р(К) 
модуль всех функций и(х), определенных в 
алгебре Е, значения которых принадлежат полю 
К, и отличных от нуля только для конечного 
числа значений аргумента. Введем в этот модуль 
операцию умножения и.х, называемую у-сверткой, 
положив 


у 


уэ;=х 


тде 7 (у, =) — некоторая функция от двух перс- 
менных, значения которой принадлежат полю К. 
Это умножение ассоциативно тогда и только 
тогда, когда 7(х, у)у(х Фу, 2) =Уу (х, у® =) \ (у, =) 
для любых х, у, 36 И. Функция у, удовлетворяю- 
щая этому соотношению, называется системой 
факторов. Функция у, для которой у (х Фу 5 @ = 
У (2, =) у (Хх, ИУ, ЗУ (у, при любых, 9, 
5) ЕСЁ, называется мультипликативной. Любая 
мультипликативная функция является системой 
факторов. 

Свертка, определяемая 
функцией 7, для 
(1, 2) =— 1, если 
нием Клиффорда, а 
этим умножением, 
форда пад Ё. 

Свертка, 


мультипликативной 

которой $? (0. 0} == 
х=Е0, называется умноже- 
модуль Р(К), спабженный 
называется алгеброй Клиф- 


определяемая системой факторов у, 
для которой 9 (х, У) = если 29 =. 
и (в) == 0, если = 0 У = 
= (—1) (>) 4 1). (у, х), где а (х) есть длина макси- 
мальной цепи, связывающей элемент х с нулем, 


г: 


3973 


называется умножением Грассмана и обозначается 
знаком Л, а модуль Р(К), снабженный этим 
умножением, называется внешней алгеброй над Е. 
Если алгебра Е конечна, то получаются класси- 
ческие алгебры Клиффорда и Грассмана. 


Топология 


3976 


соответствующих рассуждений автора и он счи- 
тает, что в статье имеются опечатки. 

В заключение автор утверждает, что изложен- 
ные конструкции можно перенести на случай, 
когда Е есть р-кольцо в смысле Монтгомери 


Утверждается, что если алгебра Е обладает и Маккоя. М. М. Постников 
единицей, то понятие системы факторов Грассмана | 
эквивалентно понятию симплициального комп- 
лекса, определенного с помощью матриц инциден- См также: 3933, 3977, 3989, 4017, 4090, 4169, 
ций. Референту не: удалось полностью разобрать 4191, 4195 
ТОПОЛОГИЯ 
3973. О некотором отображении двумерной сферы Пусть %=(0,,..., От) — конечное покрытие 


на себя. Борсук (Оп сецат шарршс о{1 Ме 
2-зрЬеге оп ИзеЁ. ВогзиК К.), Вост. 
Ро! 1есо {о\аг2. таб. (Апп. 506.‘ ро]оп. шабВ.), 
1952, 25, 268—272 (журнал вышел из печати в 
1953 г.) (англ.) 


Известная теорема Эйленберга (ЕПепЬего 5., 
Еипаш. шаб., 1936, 26, 68) утверждает, что 
отображение | метрического пространства В со 
счетной базой в окружность ©, тогда и только 
тогда несущественно, когда }= фф, где ф отобра- 
жает В в прямую, а фЬ— прямую в 9.. В рефе- 
рируемой работе построено такое несущественное 
отображение двумерной сферы 5. на себя, которое 
нельзя представить в виде суперпозиции {фф, где 
ф отображает 5, в плоскость, а ф-— плоскость 
в 5.. Таким образом, сформулированная выше 
теорема Эйленберга не может быть распространена 
на случай двумерной сферы. Ю. М. Смирнов 


3974. Об одной теореме компактификации. К на- 
стер (Оп 16огёше зиг 1а сошрасийсайоп. 
К пазфег В.), Востт. Ро]зЮесо {о\аг2. та., 
(Апп. 506, ро]оп. штаб.), 1952, 25, 252—257 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 


Пусть Х — метрическое п-мерное пространство 
со счетной базой. Ищутся условия, при’ выпол- 
нении которых Х может быть таким образом 
топологически вложено в компакт Х*, что 


Чт, Х* = п при рЕХ, 
9т,^Х*>п при рЕХ*\Х. 
Необходимое условие: Х должно быть абсолютным 


С; (т.е. гомеоморфным полному метрическому 


пространству). Это условие оказывается и доста- 
точным, если Х допускает такую компактифика- 
цию, в которой оно является пересечением счет- 


ного числа открытых множеств, причем границы 
этих открытых множеств имеют размерности 
<п— 1. В связи с этим результатом автор при- 


ходит к подразделению совокупности абсолютных 
С ;-множеств на два класса и показывает, что 


в обоих классах имеются множества произвольно 
сложной в некотором смысле структуры. 
П. С. Александров 


3975. О покрытиях двумерных  пространетв. 
Стоун (Оп соусгтез о{Р (мо-даппепз1опа1 
зрасез. 5 фбопе А. Н.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 
1953, сер. 3, 3, № 11, 338—349 (англ.) 


нормального пространства 5. Элементы 0; и (0; 


называются соседями, если они пересекаются. 
Положим 1(4/) = тах (у1,..., Ут), ГДе у; есть число 


соседей элемента И; в покрытии 4. Число 1 (%)} 


называется плотностью покрытия 4%. Плотностью 
1(5) пространства 5 называется наименьшее из 
таких целых чисел 1, что во всякое конечное 
открытое покрытие пространства © можно впи- 
сать конечное открытое покрытие 4%, для которого 
1(%) <1. Референтом было доказано (Докл. АН 
СССР, 1950, 75, 605—608), что плотность любого 
двумерного компакта на меньше шести. 
В реферируемой работе исследуется вопрос 
о верхней границе плотности. Показано, что верх- 
няя грань плотности для любых п-мерных нор- 
мальных пространств совпадает с верхней гранью 
плотности для п-мерных полиэдров. Для двумер- 
ных полиэдров плотность не превосходит семи. Если 
5 есть поверхность © эйлеровой характеристикой 
Хх < 0, то 1 (5) =7, причем в любом достаточно мелком 
покрытии поверхности 9, имеющем плотность 7, 
найдется не менее — 6х элементов покрытия, 
имеющих по 7 соседей. Покрытия, имеющие 
плотность 7 и содержащие ровно — 6х элементов, 
обладающих семью соседями, автор называет ми- 
нимальными. Оказывается, что каждая поверхность 
5 отрицательной эйлеровой характеристики имеет 
сколь угодно мелкие минимальные покрытия, 
причем каждый элемент минимального покрытия 
имеет не менее шести соседей, а нерв минимального 
покрытия гомеоморфен поверхности 5. Аналогич- 
ные рассмотрения проведены для поверхностей 
неотрицательной характеристики. Автор пользуется 
методами, ранее примененными О. В. Локуциев- 
ским (Успехи матем. наук, 1950, 5, 165—167), 
который доказал, что плотность плоскости равна 
шести. В заключение ставится вопросо нахождении 
всех двумерных полиэдров плотности 6. 
:В. Г. Болтянский 


3976. Обобщение теоремы Анны Малликин. Эст 
(А оепегайхайоп оЁ а \Теогет оёЁ М15з Аппа 
Ми кт. Езё У. Т. та п), Капдаш. таб®., 
1952, 39, 179—188 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) Е 


В работе доказываются аддиционные теоремы 
типа Фрагмена — Брауэра (в смысле референта), но 
для счетного числа слагаемых. Типичный пример, 
дающий наиболее важный (по мнению референта) 
результат автора: 


Е 
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Пусть А — компакт, лежащий в п-мерном евкли- 
довом пространстве В, и =— цикл на 24. Пусть 
Ф,, Ф,,... — попарно непересекающиеся компакты, 
лежащие в В" А. Если 5—0 в В" ХФ, при любом 


К, то, каков бы ни был компакт ФС |] Ф,, цикл 2. 
= 40 


_ гомологичен нулю в В” ХФ. 

Примечание референта. Автор, упоми- 
ная гомологическую теорию «Каплана — Александ- 
рова», цитирует заметку референта (Докл. АН СССР, 
1947, 57, 107—110), в которой, впрочем, содержится 
первая общая теорема двойственности для любых 
множеств л-мерного евклидова пространства; ника- 
кого аналога этой теоремы и вообще кэкой бы то 
ни было теоремы двойственности для групп (а не 
для чисел) Бетти в цитированной автором работе 
Каплана нет. Работа референта «Основные теоремы 
двойственности для незамкнутых множеств» (Матем. 
сб., 1947, 21 (63), №2, 161—232), совершенно не- 
‘удовлетворительно прореферированная в Ма}. Вех., 
осталась автору неизвестной. В этой работе (в от- 
личие от работы С. Каплана) не только доказан 
(с существенным применением результатов Г. С. Чо- 
гошвили) общий закон двойственности, но и дейст- 
вительно заложены основы гомологической теории 
незамкнутых множеств евклидовых пространств. 
Свое полное развитие эта теория получила в ряде 
заметок м в большой статье Ситникова «Комбина- 
торная топология незамкнутых множеств» (Матем. 
сб., 1954, 34 (76), № 1,3—54), где доказано несколько 
фундаментальных теорем двойственности, позво- 
ляющих говорить о новой сложившейся главе 
топологии: гомологической (или комбинаторной) 
топологии незамкнутых множеств. 

П.С. Александров 


3977. 06 обобщенных пределах. Динкуляну 
(Резрге ПшИе сепегаПтае. ПО1псип]еапи 
№1со1ае), Вш. 5иш\%. Асад. В. Р. Вотёпе, 
Зес. шаб. $1 #2., 1953, 5, №1, 207—214 (рум.; 
резюме -русск., франц.) - 

Пусть Е— фильтр на множестве Ё. Для тополо- 
гического пространства Е’ и каждого А ЕЕ обо- 
значим через С(А, Е’, Е) совокупность таких ото- 


бражений } множества 4 в Ё’, что (А) компактно. 
Применяя конструкцию Чеха для компактных 
расширений, Сикорский (Э1КкотзК1 В., 51а шайв., 
1954, 12, №1, 117—124) определил для отображе- 
ний } Е С(А, Е’, ЕР) обобщенный предел, имеющий 
свойства обычного предела. В реферируемой за- 
метке обобщенный предел строится при помощи 
максимальных фильтров (ультрафильтров) (Вошг- 
Ъак: №., Ееш. Ма®., ПГ, Торо]озе рёпбгайе, Нег- 
шапо, Раг!з, 1940, гл. 1, 1942, гл. ПШ). Даются при- 
ложения построенной теории к отображениям в 
компактные группы и к мере Хаара в компактных 
группах со значениями в топологическом поле, от- 
личном от поля комплексных чисел. 

Н. Я. Виленкин 


3978. О гомологической структуре функциональ- 
ного, пространства на Борсук (Сопсегитя 
{Ве Вото]0с1са1 зыгасбитге оЁ {Ве пс опа] зрасе 
и. ВогзоаКк Каго!), Еипдаш. ша\., 1952, 
39, 25—37 (журнал вышел из печати в 1953 
г.) (англ.) 

В этой работе автор продолжает свои известные 
исследования о связях между гомологическими 


Топология 


3979 


свойствами пространства Х и свойствами простран- 
ства 5х непрерывных отображений пространства Х 


в т-мерную сферу 5”". Исходя из понятия истин- 
ного цикла, в смысле, в котором это понятие было 
введено референтом (т. е. без сходимости и с пе- 
ременной областью коэффициентов), автор приходит 
к важному понятию А-мерного сферического цикла 
метрического пространства Х, т. е. такого А-мер- 


ного истинного цикла 2 простраиства 2: что 


существует непрерывное отображение сферы 5% 
в Х, переводящее некоторый А-мерный истинный 


цикл сферы в цикл, гомологичный циклу вв №. 
Истинный цикл 2” в Х называется сферически су- 
щественным, если существует непрерывное отобра- 
жение пространства Х на 5^, переводящее 2^ 
в цикл, негомологичный нулю в 5. 

Усиливая давний результат референта (Ма. 
Апп., 1939, 106, 223), автор доказывает, что во 
всяком К-мерном метрическом пространстве Х 
всякий АК-мерный истинный цикл, негомологичный 
нулю в АХ, является сферически существенным. 
Основным результатом работы является следующая. 
теорема: 

Если компакт Х содержит А-мерный сферически 
существенный истинный цикл 2^ (с произвольными 
коэффициентами), то в пространстве 9х К, 
имеется сходящийся (т — А)-мерный истинный сфе- 
рический цикл С"`_^ с целыми коэффициентами, 
негомологичный нулю в в Если все (за исклю- 
чением, быть может, конечного числа) группы 


коэффициентов %), по которым берутся циклы 2; 


В А не имеют элементов конечного порядка, то 


цикл ть может быть предположен даже сильно 
негомологичным нулю в о 


В заключение автор указывает некоторые задачи, 
среди которых ваиболее важной представляется 
следующая: Пусть Х — компакт, размерность ко- 
торого не превосходит А; определяются ли гомо- 


логические свойства пространства ое (для т>.^А) 
гомологическими свойствами пространства Х. 
П. С. Александ ров 


3979. О теоремах’ Фрёйденталя. Уайтхед 
(Оп (Ме ЕтеидепТа| \Веогешз. УМ В 1бевеа4 
Сеогое У\.), Апп. Мав., 1953, 57, № 2, 209— 
228 (англ.) 


Теоремы Фрёйденталя о гомотопических группах 
сфер принадлежат к числу существенных резуль- 
татов гомотопической топологии. В них утверж- 
дается, что весьма просто и геометрично опреде- 
ляемый гомоморфизм Ё надстройки, переводящий 
группу =7 (5") вл № (571), является отображением 
на всю группу т! (5" 1) при ч<2п-—1 и изо- 
морфизмом при 4 < 2п—1. Кроме того, Фрейден- 
таль установил другие частные результаты © го- 
моморфизме Ё. Доказательства самого Фрёиденталя 
(СошрозИло шабЬ., 1937, 5, 299—314) ‘бчень гро- 
моздки. Более простое, хотя и не очень короткое, 
доказательство можно получить методами, разви- 
тыми в заметках Л. С. Понтрягина (о методах: 
Л. С. Понтрягина см., например, статью В. А. Рох- 
лина, Успехи матем. наук, 1950, 5, 88—101). 


РИ 
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Реферируемая работа посвящена изложению 
нового, чисто гомотопического доказательства 


теорем Фрёйденталя. Пусть 571 — сфера размер- 
ности п+1, 5” —ее экваториальная сфера и 
р— точка сферы 5”. Обозначим через 9 вектор, 
касательный к сфере 5” в точке р и ортого- 
нальный к несущей плоскости сферы 65”. Далее, 
для любой отличной от р точки 165” обозначим 
через Р(2) двумерную плоскость, проходящую 
через точки рих и параллельную вектору 9, 
а через Ф (2) — окружность юн Г] р (=). При з=р 
положим Ф (2) =р. Будем рассматривать окруж- 
ность Ф (2) как замкнутый путь с началом в точке 
р, пробегаемый в надлежаще выбранном ваправле- 
нии. Тогда Ф есть гомеоморфное отображение сферы 
5т в пространство ОТ (пространство петель), 
точками которого служат замкнутые в точке р 
пути сферы 5”*\. Это отображение ипдуцирует 
гомоморфизм Ф,„ группы л7 (5") в л9 (О" 1). Далее, 
всякое отображение куба 19 в простраиство петель 
а. переводящее гравицу куба в точку Ф(р), 
эквивалентно отображению куба 1971 в 5", пе- 
ревочящему границу этого куба в р. Это соответ- 
ствие порождает известный изоморфизм Гуревича 
1 между группами я? (0+1) и лЧ ТТ (5711). Оказы- 
вается, что гомоморфизм тФ,„ группы 79 (5") 
в 1911 (5711) совпадает с Е. Пользуясь этим опи- 
санием гомоморфизма надстройки и применяя ряд 
других гомоморфизмов гомотопических групп, 
автор устанавливает некоторые соотношения между 
гомотопическими группами, из которых вытекают 
результаты Фрёйденталя. В. Г. Болтянский 


3980. Новое доказательство единетвенности ал- 
гебры х\-гомологий с компактными носителями 
локально компактного пространства. Фари 


Теория функций действительного переменного 


- 3982. 


(Зиг ипе попуе!е абтопзгайоп 4е Гаев 
де Га]оёъге 4е сопото]о21е А зиррогёз сотрасёз. 
4’ап езрасе ]оса!етепь сотрасё. ЕКаг 1$%- 

уйп, С. г. Асад. 3с1., 1953, 237, № 11, 552—554 

(франц.) 

Доказывается, что построение, предложенное 
Лере (о теории Лере для компактов см. РЖМат, 
1953, 127), приводит к единственным группам 
\-гомологий. Пусть Х — произвольное локально 
компактное (компактность понимается в смысле 
бикомпактности) пространство и К — некоторое его 
мелкое 4-перекрытие с компактными посителями 
5 (К); мелкость -перекрытия автор понимает в том 
смысле, что для любого компакта С с Х комплекс 
СК обладает единицей. Подперекрытием перекры- 
тия К называется подалгебра К, алгебры КА, кото- 
рая является мелким /А-перекрытием относительно 
носителей ,5. (К), определенных формулой 5+ (&) = 
= 5 (А), где АСК... Любые два мелких /-перекры- 
тия Ки К» являются подперекрытиями некоторого 
третьего А-перекрытия, например, их пересечения 
Ко К». С другой стороны, оказывается, что 
группы у-гомологий любого мелкого /4-перекрытия 
изоморфвы группам \-гомологий произвольного 
его подперекрытия, так как для любого элемента 
ХЕК существует такой элемент (ЕК, что А + (ЕК... 
Построение элемента / производится индукцией по 
числу [аб (А), где Каё (А) есть наименьшее из таких 
чисел т, что существуют замкнутое покрытие 
Е:,..., Г, пространства Х и элементы а;6К, для 
которых Е;К = ГР; аа;. 

Теорема единственности непосредственно следует 
из сопоставления высказанных выше утверждений. 
Заметим, что частным случаем теоремы единетвен- 
ности является известная теорема де Рама. 

М. М. Постников 


См. также: 3965, 3972, 4061, 4090 


ТКОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3981. Замечания о компактности и непрямом 
произведении мер. Марчевский, Рылл- 
Нардзевский (ВетагК$ оп Фе сошрастез$ 
ап4 поп 41тес ргодис($ о? шеазигез. Магс2е\- 
зк1Е., Ву11- Мага тем $К 1 С.), Еипаам. 
та ., 1953, 40, 165—170 (англ.) 

Пусть Ми № — некоторые кольца, состоящие из 
подмножеств соответственно множеств Х и У, 
пусть и и у— какие-либо меры, определенные 
соответствеино на М и №. Через Х хУ обозна- 
чается декартово произведение Х и У. Мера ФЛ, 
определенная на минимальном кольце, содержащем 
все множества вида Ах В, где АСМ, ВЕМ, назы- 
вается произведением мер цш и у. если она удовле- 
творяет условию 


ИЕ, 


для всех АМ, ВЕМ. 

Доказывается, что 

1. Если и — счетноаддитивная мера, а мера у 
компактна, то мера Х также счетноаддитивна. 

2. Существуют две счетноаддитивные меры ии 
у такие, что их произведение не счетноаддитивно. 


ох ВВ 


Далее изучаются некоторые свойства внутренней 
меры произведения мер, неатомических компакт- 
ных мер и вполне атомических пространств. 

Л. Д. Кудрявцев: 


3982. — Критерий для сходимости по длине и диффе- 
ренцируемоети рядов. Скорца - Драгони 
(Оп стцегю 41 сопуегеепта ш Шпове2та’е 1а 
Чег!уа21опе рег земе. Зсогза Огавоп! 
С 1изерре), Веп4а. Зешштаг. ша.  Ошу. 
Радоуа, 1953, 22, № 1, 177—180 (итал.) 
Цастся простое доказательство теоремы Баяда 

(Вала4а Е., Апи. Зсмо]а. погии. зир. Р1за, 1952, 6, 

59—68): 


Пусть функции ]1 (5), ].(х),... абсолютно не- 


прерывны на отрезке [а, 6] и удовлетворяют 
условию 

№ 

лем — 1.6) < 

а 


(бек бан 02а, 5. 


А 
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ГДЕ =, (1) >0 при # ->0и 


со 


У! =" 12") <в(\) (п=1,2, ...), 


Тт=1 


причем с (1) —>0 при #->0. Если последователь- 
ность ]1 (2), ]»› (2),... сходится на [а, 6] равномерно 
к функции /(2) с ограниченным изменением, то 
при п—> © [, ->[, где | [ — соответственно дли- 


ны кривых с уравнениями у= {, (2), у= } (5) 
- (х6 [а, 5]; кроме того, последовательность произ- 
водных /], (х), ][,(т),... сходится по мере к [ (<). 

Н. К. Бари 


3983. Об К-интегрируемости суперпозиции В-ин- 
тегрируемых функций. Заславский И. Д., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1953, № 11, 49—55 
Функция ] (2), заданная на отрезке [а, 6], на- 

зывается В*-функцией, если для всякой функции 

Ф (0, определенной и В-интегрируемой на некото- 

ром отрезке [«, 8] и такой, что а<Ф(1 <6 при 

16 [х, В], суперпозиция /[$Ф(4)] также В-интегри- 

руема. Доказывается, что для того чтобы функция 

7 (=) была В*-функцией, необходимо и достаточно, 

чтобы она была непрерывна. Функция $(И, опре- 

деленная на отрезке [х, В], называется В„-функ- 

цией, если для всякой функции ] (2), заданной и 

В-интегрируемой на отрезке [а, 8], где а = Ш! (1, 

Ь = зирф (0), суперпозиция }[ф(1] также В-интег- 

рируема. Даются необходимые и достаточные усло- 

вия для того, чтобы функция ф (1) была В„-функ- 
цией. Показывается, что функция, аналитическая 
на некотором отрезке, есть В,„-функция; вместе 

с тем приводится пример бесконечно дифференци- 

руемой функции, не являющейся В,„-функцией. 

Л. Д. Кудрявцев 


3984. —О неравномерной сходимости последователь- 
ности непрерывных функций. Гехт Б. И., Тр. 
Новочеркасского политехн. ин-та, 1953, 23, 
161—162 


Для любого замкнутого нигде не плотного мно- 


жества Р на сегменте [0,1] существует последова-“ 


тельность непрерывных функций {},(т)}, сходя- 


щаяся всюду на [0,1] к 0, множество точек нерав- 
номерной сходимости которой совпадает с Р. 
Ф. В. Широков 


3985. Поправки к работе Криккеберга «К теории 
верхних и нижних интегралов» (ВегсВИзипсеп 
та К. Кискерего, 7мг Твеоме 4ез офегеп ип4 
ипбегеп  [п(еота!з), Маш. Масвг., 1953, 10, 
№ 5—6, 383 (нем. 

Две поправки к ранее напечатанной работе 

(РЖМат, 1953, 146). 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


3986. —0Об абсолютной сходимости рядов по орто- 
гональным многочленам. Фрёйд (ОЪег 4е 
аъзоцие Копуегоеп? уУоп огоропа]еп Ро]у- 
поштевеп. Егеп4 Сбёха), Ас{а ша. Аса4. 
361. Випо., 1953, 4, № 1—2, 127—135 (нем.) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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‘Обычно при рассмотрении вопроса об абсолют- 
ной сходимости ортогональных рядов ограничива- 
ются отысканием достаточных условий сходимости 
ряда У} |с„|‚ где 1(2)61”, (2) — Ус„Ф, (=), 
а {Ф, (2)} — заданная ортонормированная система 
функций (см., например, Стечкин С. Б., Матем. 
с0., 1951, 29(71), 225—232). Такого рода предло- 
жения позволяют сделать вывод о сходимости 
ряда 


Усе, Фи (=) | (1) 


лишь в том случае, если в рассматриваемой точке 
1 | $. (2) | <М, а также тот вывод, что ряд (1) 
сходится почти всюду. Автор рассматриваст 


вопросе о сходимости ряда (1) в фиксированной 
точке х. 


Теорема Г. Пусть 


Е 
% (=), >. 0, | Ф„(2)Ф, (=) ® (2) 4 = 5 


Тогда ряд (1) сходится. 

Эта теорема применяется к исследованию 
абсолютной сходимости рядов по ортогональным 
многочленам. Приведем одно типичное предло- 
жение: 

Е 

Теорема 11. Пусть (2) ЗИ (1—2?) *, 
Р„(х=) — многочлен степени п, 


+1 
\ Р, (=) Ри (2) № (т) = 5 


1171’ 


п 


‚ 95, Л) -| шах 17 (605 (9 + 2)) — 


«8 
но 
— 1 (соз в) в] 
И 
Зи" (1.)= 


Тогда ряд (1) сходится. 


ь 
Опечатки: стр. 128, строка 4 снизу, напечатано \ ь 
а 


А 
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+1 
должно быть \ ; стр. 129, строкаб сверху, напе- 


—1 
чатано (2), должно быть (24а); стр. 130, формула 
(14), напечатано 2)" (5, 1), должно быть «(2 (5, И 


стр. 130, формула (16), — аналогичное исправ- 
лепие; стр. 131, формула (21), напечатано 


рр, 
П=1 
должно быть. 
ея 
Фе 
0 & (+ , -- 
— со; 
— Уп 
т 


стр. 131, строка 12 снизу, напечатано ар < 1, 
должно быть ар>1; стр. 132, формула (23), 
1 


8 
} 


мы 
а 


напечатано о (п 
должно быть О (п “); стр. 134, последние строки, 
напечатано Ргос. о! {Ве Гопдоп Ма. 30©., должно 
быть 7. оЁ Ше Гопдоп МафВ. $506. С. Б. Стечкин 


3987. Теорема Фату — Рисса и теорема локализа- 
ции Римана при абсолютной сходимости. 
Юркат, Пейеримхофф —(ПОег Ба 
уоп Гаюй — В1ез; ип 4ег В1етапизсве ГокКа- 
Пза0оп$за62 Бе! абзойцеп Копуегоепя. Г игКаф 
У\., Реуег1ш ВоЕЁ А.), Агсь. Мащ., 1953, 
4, № 4, 285—297 (нем.) 


Известна следующая теорема Фату: если «„-—0, 


напечатано О (п 15), должно быть О (п 


стр. 132, формула (25), 


Е 
2 


то ряд ] (2) = у “„2” сходится во всякой точке 
единичной окружности, в которой функция } (2) 
регулярна. 

М. Рисс показал, что сходимость равномерна на 
всякой замкнутой дуге регулярности } (2). Оба 
утверждения непосредственно вытекают из теоремы 
локализации Римана для тригонометрических 
рядов. В реферируемой статье вместо обычной 
сходимости рассматривается абсолютная и уста- 
навливаются соответствующие аналоги теоремы 
Фату и локализационной теоремы Римана, при 
этом обнаруживается более глубокая связь между 
‚ обеими 


теоремами. Авторы также получают: 
некоторые необходимые и достаточные условия 
абсолютной сходимости тригонометрических 
рядов. 


Последовательность {а„}, по определению, 
: со 


сходится абсолютно, если о а Ч 05 
тП1 


в этом случае будем писать а, =а (1). Положим: 


р 

Аа, РЕ У и = 1) где ау = О для А<.0. 
У=0 

Имеет место следующая теорема: 


Теорема 1. Если коэффициенты степенного 


Теория функций действительного переменного 
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[©е2 
ряда } (2) = Ух да удовлетворяют для некото- 
ея ы 
рого целого числа р> 0 условию ДРа, =а (1) и 


[2] 


если } (2) регулярна при 2 = 1, то р [2] < #95 


=0 | 
Назовем ряды № д» тай У 6, абсолютно 
равносходящимися, если р | 9—6, | < -<°. 
7 . 
Положим А, (=) = а, с03 пт + азия 
(2... 
- Из теоремы 1 выводится 
а 
Теорема 2. Два ряда 5 +У 4, (2) и 
бо 
2 
всюду абсолютно равносходящимися, если выпол- 
нены следующие условия: 
а) для некоторого. 


+ УВ, (=) тогда и только тогда являются 


целого р>0 


А? (а, —6,) =а (1), ДР (а, —6,) =а (1); 


6) существует периодическая функция Р (=) 
такая, что ряд, полученный из ее ряда Фурье 
дифференцированием (р - 2) раза, всюду абсолютно 
сходится и в некотором интервале |х|<,е, 
0<=<л, Р(х) совпадает с (р+2)-кратным 
интегралом ряда 


числа 


6 У [4 (=) = В, (21 


При помощи теоремы 2 устанавливаются следую- 
щие теоремы об абсолютной сходимости ряда 


9+ У 4, (1), (1) 


в которых 
а 
Е (р А, (2) ". 


Теорема 4. Для того чтобы ряд (1) всюду 
абсолютно сходился, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялись следующие условия: 


1) для некоторого целого числа р>0 ДРа, = а (1), 


Д?а, =а(1); 
2) Е (2, г).=0 (1). (60) 
а < Е ОЕ: 

3) существует периодическая функция р(т), ряд 
Фурье которой всюду абсолютно сходится и такая, 
что 


равномерно для всех 


Пт Р(х, г) = р(=2) для 0х |<е. 


71-0 
Теорема 5.’ Для того чтобы ряд (1) всюду 
абсолютно сходился, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялись следующие условия: 
/ : 
1) а. =а (1), а, =а (1); 
2) м а, суммируем методом Абеля; 


3) существует периодическая функция р(2), ряд 
Фурье которой всюду абсолютно сходится и такая, 


_ что 


Пи А (5, г)= р (х) для | | <, 0 <= т. 
т-1—0 И.Е. Жак 


м 
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3988. Добавление к результатам в теории един- 
ственности двойных тригонометрических рядов. 
Шапиро (Ап ехепзюп оЁ тезаЦз ш Ме 
и аепез$ (Веогу о! Чоп е ит1оопошейте зег1ез. 
ЗвВар1го У1сфог [..), Рике Мам. Ф., 
1953, 20, № 3, 359—365 (англ.) 


Автор доказывает ряд теорем, обобщающих 
результаты Чжэна (М. СВепо) в теории единствен- 
ности двойных тригонометрических рядов 


У 


= 
@ме 
М 


МХ. (1) 


Определение 1. Ряд (1) с произвольными 
комплексными коэффициентами ам =о (1) при 


| М | > со называют сходящимся по кругам в точке 
Х к Г (Х), если 


5в(Х)= » аиамх 


[М< ЕВ 
стремится к конечному значению Г (Х). Здесь 
введены обозначения: "М = (т, п), Х = (х, у), 


МХ =тз+ пу, |М|= (т? + п?)*. 
Определение 2. Ряд (1) суммируем (С, 1) 
к Г(Х), если 


- 50 (Х) 
св (Х) = вв \ 5 (Х) иди = — ра — 
0 


сходится к Г (Х). 
Определени.е 3. Ряд (1) называют рядом 
типа (0), если 


У иене 
Г 
1+9 М <Е 


сходится равномерно в Х. 

Квадрат (0<х<2к, 0<у<_2мт) обозначается 
через О, а все множества (СО, встречающиеся 
в формулировках теорем, предполагаются замкну- 
тыми емкости нуль. 

Автор доказывает следующие теоремы о рядах 

. типа (0) при условии ам =0 : 

Теорема 1. Пусть даны ряд (1) и множество 
2. Предположим, что: 1) ряд суммируем О) 
почти всюду к нулю и 2) Ши [ср (Х) |< со для 
ХО — 2. 

Тогдаам = 0 для всех М. 

Теорема 2. Пусть ряд (1) суммируем (С, 1) 
почти всюду к существенно ограниченной функции 
1(2) и Пт |св(Х)| «оо для ХЕО — 7. Тогда 
данный ряд является рядом Фурье функции 
1(Х). 

Теорема 3. Пусть ряд 


ил тх эт пу 
1<М|т-п-0 


суммируем (С, 1) почти всюду к интегрируемой 
функции }(Х) и Нм |св(Х) | «со при ХО — 2. 
Тогда данный ряд является рядом Фурье функции 
1(Х). 


_ 2 РЖМат, №17 


Приблиэюсение функций полиномами и их обобщениями 
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В теореме 3 предполагается, естественно, 
что 
Чт, п = @— тп бп = — тп. 
П. Л. Ульянов 
3989. О собетвенных значениях некоторых эрми- 


товых форм. Кац, Мердок, Сегё (Оп Ме 
е1сеп-уаез оЁ сеаш Неги! ап {огшз. Кас М., 
Могдоск ‚ №, Бдебо С.), 7. Нанова[ 
Месв. апа Апа[уз1з, 1953, 2, №4, 767—800 (англ.) 
Пусть /(х, 0) (0<х<1)— 2к-периодическая 
функция относительно 0, комилекеные коэффи- 
циенты Фурье 4, (2) которой непрерывны на 
[0, 1], причем 


[2.®) 
У мах |4, (=) |< М, 
Е. 0$х<1 


где М не зависит от х. Матрица 


и 
д (25). и, У —0, р (1) 


является матрицей эрмитова типа. 


Доказывается: 

1. Если (п) к Жо м а — собственные 
значения матрицы /4„, то 12”) 1 М, 1-е 

ср пез 


`2. Если Р (^) — любая интегрируемая в смысле 
Римана на — М = ^<М функция, то 


Е (2%) + Р (М) +... + РО) 
иен п-+1 а 
от 
Я » 
о ) }] РИбь, 09) 4240. 
2 
3. Если М (п; о, В) — число собственных значений 


о, для которых о < о” < В, то 
) с 
Ио 


где.с — площадь области, образованной точками 
(х, 0) прямоугольника —л<0< т, 0<х<1, где 
«< (т, 0) < В. 

4. Если 2п-периодические функции } (0) и 5 (+) 


интегрируемы в смысле Римана, причем 
0<т<] (6) - & (2) <М, то 
105 А ее 
Ит рта \ | 0517 (0) + 8 (8) 4280, 
—по 


где ДА„ — определитель формы 


\ 1 (0) | мо из +... + ий | 40 + 


—* 


+ № & (ут) | м? |, 2=е%. 


У=1 
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5. Пусть / (0) — непрерывная 2м-периодическая 
функция, достигающая своего минимума т в 
единственной точке 6, интервала (—т, т). Если 
в некоторой окрестности 6, существует непре- 

ывная вторая производная }” (0), причем 
}’ (0%) = 0, то для фиксированного у и п - со 
‚ Ут? 
= 


| р 
от = (6 + 3) — мет, 
У Эк 
1 
где с = ть (0%). 


6. Если (6) такова, что [1 (6)]?!®, 0 “а 
удовлетворяет условиям теоремы 5 с 6% 
т = 0, то для фиксированного у и п-> со 


В, 


< 2, 
—0 


7 


где положительные постоянные „4, В зависят 
только от у. Приведенные теоремы обобщают 
результаты, касающиеся случая, когда }(х, 0) не 


зависит от х (52е00 @., Оросопа] ро]упопиа1з, 
Аштег. Ма. $06. СоПод. РаЫ., №. У., 1939, 23, 
193—294). 

Кроме того, в работе устанавливаются 
некоторые результаты для интегральных 
уравнений вида 

со 


} К) @- Кое ау = №), ©) 


—с 
‘где р (2) — четная функция из Г, (— со, со), для 
которой 


Е (= | р (=) 4х 


также принадлежит ГД (— со, оо), а К (х) — огра- 


комплексного 


3991 


переменного 


ниченная функция из [2 (—о0, со). Доказы- 
вается: + 

1) Пусть М, (а, 6) — число собственных значений 
уравнения (2), расположенных в интервале (а, 6), 
не содержащем нуля. Если множества точек 
(&,@, для которых К? (я) Е (ЕЁ) равно а или 6. 


имеют меру нуль, то 


Па а, (а, 6) = 2. © (а, 0), 


&—0 


где О (а, 5) — мера множества точек (х, &), для 
которых а < К? (5) Е (& 6. 

2) Если К (2) =1 для |1|<\1, К (5) =0 для 
|2|>1, то для достаточно малых |7 | 
. со 
| лов (1 — 22 (8) 4, 
7ъ 
где ДД, (Л) — определитель 
уравнения (2). 

Наконец, для функции Бесселя /„ (2) доказы- 
вается: Если г, (п) — п-й положительный корень 
уравнения 4, (2) =0, то 


и (О. (2) * = ехр 
и&—>00 


Фредгольма для 


; —1 р 2 
Пт п ти (п) =1-+ =, 
И—со 
где 2, — первый положительный корень уравнения 
бо 5. М. Д. Калашников 


3990 Е. Многочленьг Бернштейна. Лоренц 
(Вегпзеш  ро!упош1а!. Гогепф2 С. С., 
10 - 130 рр., Ошмуегз№у оЁ Тогопю  Ргезз, 
Тогоп4ю, 1953, 5.75 4оП.), Мат. зсап@., 1953, 
1, №2, 21 (библ.) 


См. также: 3943, 3995, 4079 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3991. О проблеме сложения особенностей рядов 
Дирихле. Бламбер (Ош  ргоШеёше 4е 
сошроз Йоп 4ез эиешаги6з 4ез з6г1ез 4е БилеШев 
обибга[ез. ]ам Бег Мацг!се) Аба 
ша(в., 1953, 89, № 3—4, 217—242 (франц.) 


Теорема Адамара об умножении особенностей 
степенных рядов утверждает, что если ](2) = 


= Хана", ф (2) = о 2" и ф (2) = Учи", то 


особые точки у функции (2) имеют вид: у=а.В, 
где « — особая точка }(2), В — особая точка ф (2). 
Многие авторы исследовали вопрос, при каких 
условиях точка я.В действительно является 0со- 
бой для 4 (2). Пойа, в частности, показал, что 
если « — полюс ](2), лежащий на границе круга 
сходимости а В— произвольная ‚ особая точка 
ф (2), лежащая на границе круга_сходимости ряда 
для ф (2), то тогда «.В — особая точка Ф (2). 
Теорема Адамара не обобщается  непосред- 
ственно на ряды Дирихле. Для рядов Дирихле 
имеет место видоизмененная теорема, установлен- 
ная Мандельбройтом (см. теоремы А и В насто- 
ящего реферата; более подробно. см., например, 


Вегизеш У., Гесопз зиг 1ез ргортёз гбсепёз 4е 1а 
бое 4ез з6ез 4е Бис еф, 1933, Рагз, 203 — 
228). Эта теорема в существенных чертах сводится 


к утверждению, что если } (5) = Ушие ия (^„1с9) 


иФ(5) = ее со), то особые точки 
функции 


с-1ео 
#4 Е |? мае. 
а О 
Сс—1со 


(К) * к 

(К — натуральное число, ав, = У, (ИА 
с > шах (0, с/), Е абсцисса абсолютной сходи- 
мости ряда для ](5)) содержатся в множестве 
точек вида &«-- В, где х и В— особые точки со- 
ответственно ] (5) иф (5). В статье рассматривается 
вопрос об условиях, при которых точка у = - В 
будет действительно особой для ф (5). При этом 
автор стремится обобщить на ряды Дирихле выше 
указанный результат Пойа и в соответствии с этим 


Ок 
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предполагает, что точка В есть полюс для ф ($). 
В следующей работе автор предполагает рассмот- 
реть случай, когда В — существенно особая точка 
для $ (5). Чтобы сформулировать результаты, 
введем необходимые понятия и обозначения. 


Пусть 5 и в\ — абециссы соответственно про- 


стой и абсолютной сходимости ряда } (5) = 


р Е Пусть А-— область из  полупло- 
скости Ве; => в, с0 свойствами: 1) А содержит 
точки 5 такие, что Ве $ = СР ва; 2) вА функция 
1(5) регулярна и однозначна. По определению, 
1 (5) называется «однозначной О» («апИотше Изм») 


в полуплоскости Вез’>с:, если существует об- 
ласть Д (с!), в которой ]($) регулярна и одно- 
значна и которая содержит каждую область А с 
указанными выше свойствами. Замкнутое мно- 
жество всех тех точек полуплоскости с > в1, ко- 


торые не лежат в А (с:), обозначается через 9 и 
называется особым множеством } (5) по отношению 
к полуплоскости с>с: (ни в какую точку 5 


нельзя аналитически продолжить }(5) по пути, 
не пересекающему прямую с = с1). Пусть в даль- 


нейшем Р; и Р; обозначают соответственно по- 


луплоскости с>о: и с> св,. Будем говорить, что 
единственно «возможными» особыми точками } (5) 
р: Р; являются точки замкнутого множества $5, 


если во всякой области 
АСР: 15), 
к 
содержащей точки полуплоскости а. функ- 
ция ](5) регулярна. Теперь введем понятие «по- 
рядка Им» («Гогаге О м»). 

Пусть (5) «однозначна О» в Р,. Положим 
57 (=) = Ос (5, =), 5657, где с (5, =) — открытый 
круг с центром в $ радиуса =. Если при любых 
> О и =_›>0 выполняется для 


$ = (с +1) ЕС (Р, Г 57*(2)) 
2 


при достаточно больших |{| неравенство |} (5)| < 
< М(Е, 1, ©1) |1 |*!”" (причем уэр— наименьшее с 
этим свойством}, то будем говорить, что у есть 
«порядок Пым» функции } (5) вР,,. 

Пусть в — абецисса голоморфизма } ($), т. е. 
вн — 1Ё с’, где с’ 
> с’ } (5) регулярна; в (с1) — абсцисса голомор- 

[о] 
физма ] (5) в Р,, т. е. 51 (1) = зир с, $6 5’,'. Пусть 
далее в множество точек вида & -{ В, где 
с. с. 
& 657, В Е 5х". точка 
у ее № НЫ есть точка 1*, если существует 
жорданова дуга без кратных точек с началом в 
точке 2, Ве И + с%, и концом в ‘у, все точки 
которой, исключая ‘у, принадлежат дополнению 
по отношению к Р (полуплоскости © > 
Р [о 2016: 
> шах (0,57 Н(с1)) - с2) пересечения Ри (5,5; °). 
При помощи этих понятий автор формулирует 


таково, что в полуплоскости 


Будем говорить, что 


Теория функций комплексного переменного 
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результат Мандельбройта в виде следующих двух 
теорем: 
—Лиз 

Теорема А. Пусть } ($) = Уве : Е 

«однозначна Ом» и «порядка Пм», равного у в 
‚ из 

Р; (<> в1), а (5) = Убе го. ©. 
значна Ом» и «порядка Пу», равного и в 


«одно- 


Р} (в >> сз). Пусть 51 — особое множество ] (5) по 


отношению кР,, а О — особое множество ф ($) 
по отномению к Ру. Если Ау Ри, то для ряда 


ф (5) => во (он определен вначале) 5% < 
< шах (5%, 5 + с%), функция $ (5) «однозначна 


7 
Ом» в полуплоскости с тах [ен (1), 0] + ва 
и единственно «возможными» особыми точками 
ф (5) в этой полуплоскости являются точки мно- 
жества 5727 |) О 
Теорема В. Если в условиях теорсмы А 

точка $ =0 является регулярной для }(5), то 
ф (5) будет «однозначной Ом» в полуплоскости 
с.> 1 (с) -- с. и единственно «возможными» осо- 
быми точками в этой полуплоскости функции 
ф (5) — Л» (5), где 

* 

= 701 +&— (7) 
1, (8) = № (17511? (0) $95, 

7—0 

являются точки множества 591”. 


На основе этих теорем автор получает следу- 
ющие результаты. Обозначим через О такое мно- 


жество, что: а) Е 57, 6) О находится на поло- 
жительном расстоянии от своего дополнения по 
отношению к 57; в) О не содержит начала. 


Теорема 1. Пусть в условиях теоремы А 
(или В) дополнительно имеем: а) « 60; 6) В—изо- 


лированная точка бе являющаяся полюсом для 


==! 

ф (5); в) у=о + Весть 1*, гу (51 0 6°°), где 
Й 

5'21°:-множество точек вида о; + Ви, м: 65°*, В, 6 52°, 

причем ва получается из а удалением точки В. 


Тогда у — особая точка для Ф (5). 
Теорема 2. Если в условиях теоремы А (или 


В): а) «=20— изолированная точка 5%,  являю- 

щаяся полюсом для ] (5); 6) Веб; в) у=о +В 

*. с? $ 0:0: $'010з ДЕ с 

А я ), где уф множе 
Г 

ство точек вида в. + В1, ®, 6 5, В. 655, причем 

о получается из 5%' удалением точки ©; тогда 


у — особая точка для Ф ($). 

В теореме 3 делается аналогичное утверждение 
применительно к рядам, у которых показатели 
Ли, и в, — целые числа. В дальнейшем автор изуча- 


ет случай, когда представление —=®-В не 

единственное. Этот случай, как утверждает автор, 

не рассматривался и для рядов Тейлора. 
Теорема 4. Пусть в условиях теоремы А: 


а) и„=20 (п =0,1,...,№) — изолированные точки 
57 являющиеся полюсами для ] (5), не удовлетво- 
й 7. 

Оу 


ее НЙ 
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ряющими никакому соотношению вида (ее. босс 
... им) = 0, где Р — многочлен © целыми коэф- 


фициептами относительно т 6) Ве «= О, 


: в: 
Ве х == Вехи, = п’; в) существуют В, 65 о О 
и = що + в = + В, п=А, 2,...,М, есть): 


О = 
точек 


г) (52) и где И — мпожеетво 
вида © + В, “6 бо ВЕ 5х, причем 5}: полу- 
частся из 57 удалением (М -1) точек &и. Тогда 
существует целое Ао такое, что точка у будет 
особой для %($) при любом А>^\ (К входит в 
определение ф (5)). 

В остальных теоремах утверждается, что за- 
ключение теоремы 4 будет оставаться справедли- 
вым, если некоторые из условий заменим некото- 
рыми другими условиями. А. Ф. Леонтьев 


3992. Дополнения к теоремам Э. Ландау, М. Фе- 
цете и В. Бернштейна. Бламбер (Сошр!6- 
тел($ А 465$ (Иботётез де Е. Гапафа, М. Еекае 
сё У. Вегпяет. В1ам ег Мачг{се), 
(. г. Асаа. за. 1953, 2387, № 20, 4207—1208 
(франц.) 
Даются дополиения к указанным в заголовке 
теоремам об особых точках функции ] ($), опреде- 
лениой рядом Дирихле 


1 ($) = У". и | 60, з=о И, 
имеющим конечную сходимости 5. 
Ландау показал, что 0 то точка 
7 являстся особой для / ($). Фекете обобщил 


5 == 96 
з 1 . 
этот результат, показав, что точка $ = бс будет 


абсциссу 


если @, 


тт 


для }1(5) и тогда, когда а, = [а„|е " 


особой и 


п - 
и ты > при п> т. В. Бернштеин получил 


= 
следующую, в некоторых случаях еще более об- 
щую, теорему: 
Пусть 1) Им И —2.,) =й>0; 2) | *„|<тили 
11—00 ( 

п— |< в ду коэффициентов а, пс- 
|=—*,|<т при "<> ; 3) вряду коэффиц и 
ремена знака Ве (а„) происходит только между а, и 
“41; 4) < оо, где ) — максимальная плотность 

У 


последовательности 

й 
Е (0. ол . 
у р ( п. пт) 


по крайней мере, одну особую 
точку на отрезке | м (5$) | тр прямой сходимости 
(но поводу всех этих теорем см., например, 
Ветиеи \., Т.0600$ бит 1е8 ртосте$ гбсет($ 4 ]а 
ПСоге 4е$ зб Че Эиее, Ратз, 1933, 80—80). 
Автор формулирует (без доказательства) следую- 
шую теорему: 


Тогда ] (5) пмоет, 


Пусть 1) {).} имеет плотность 


Теорема 1. т 


-2 
р> 0; 2) С (3) = 1 = ) ге {с О} и 


имест плотиость А. 


комплексного 
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переменного 


Если в интервале |Пп (5 — 55) | < 7 своей прямой 
голоморфизма с :=сп функция ] (5) регулярна, то 
тогда в интервале | Пи ($ — 50) | <Г— ^А той же 
прямой будет регулярной функция $ ($) = 


= Ус (2) ^". Если А=0, фувкция $ ($) 


будет регулярной в каждой точке прямой. с = су, 


в которой регуляриа }{5}; если, кроме того, 
{^„} имеет конечный индекс конденсации, то тогда 


всякая особая точка функции ] (5), полуизолиро- 
ванная на прямой голоморфизма (т. е. являющая- 
ся концом некоторого интервала, в котором 
1 ($) регулярна), будет особой и для Ф (5). 

На осиове этой теоремы иепосредственно по- 
лучаются следующие интересующие автора 
теоремы: 

Теорема 2. Пусть 1) {^„} имеет плотность 
В >0и Пт (Аа —^,) =#>0; 2) О} имеет 

И—со р Е 
плотность Д; 3) последовательность {а„}, допол- 


ияющая {а,„} до {а„}, удовлетворяет условию 
У 


/ я 1 
| аго а т + >; 4) перемена зиака Ве [а„С(^)] 


индекса 


только при переходе от 
ПЛОТНОСТЬ 


происходит 
В — максимальная 


т, к т +1, 
1 / / 

{Ш}, где и, = = (т, = Ат, 1) Тогда в иинтер- 

вале |Пи (5) | <п(А-+Р,) прямой сходимости 

бо. имеется хоть одна особая точка } ($). 


Теорема 3. Заключение теоремы 2 остается 
справедливым, если условие 3) заменим условием: 
/ / 


аргументы т„ коэффициентов @а„ удовлетво- 


7 7’ 
= 
ряют иеравенству [ти„|<т или |п—т„| < т при 


У 

"<>. 
Примечание референта. Для  спра- 
ведливости последией части теоремы 1 условие, 
что {^„} имеет конечный индекс коидеисации, 
является лишиим (Леонтьев А. Ф., Тр. Матем. 

ии-та им. Стеклова, 1951, 39, ©тр. 99). 
А. Ф. Леонтьев 


3993. О некоторых вопросах теории 
рациональной функции. Таланов. Д. 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 3, 413—416 
Исследустся структура итерационной  после- 

довательности, порождениой рациональной фуик- 

циси. Автор основывается на свойствах множества 

 иррегулярных точек, введенного Фату (Каша Р., 

Вуй. $06. та. Егапсе, 1919, 47, 161—271). Вводит- 

‹я попятие вытеснения точки 2 данным циклом. 

показывается, что подвижная иррегулярная точка 

вытесняется бесконечным множеством отталкиваю- 
щих циклов и что множество членов итерационной 
последовательности, порожденной иррегулярной 
подвижной точкой, плотно в себе. На основании 
этого доказывается, что последовательность ите- 
рации рациональной функции либо первого, либо 
оесконечного класса. Вводится понятие р-крат- 
нои сходимости:  последовательность пазывается 

Р-кратно сходящейся к точке 2, если 2 и только 2 

есть частичиый предел высшего класса р этой по- 

следовательности. 


итерации 
И., 


к 


Доказывается, что к отталкивающей неподвиж- 
ной точке р-кратно, при любом р, сходятся 


частичные последовательности итераций в ирре- 
гулярной подвижной точке. С. П. Пулъкин 


3994. О произведении конформных радиусов для 
системы непересекающихся областей. Ся Дао- 
син (ВАЖНЫ НА РИ Що Ж 

- #47) овощ, (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 
№ 1, 1—7 (кит.) 

В работе упрощается результат Г. М. Голузина 
(Матем. сб., 1951, 29, 454—460) о произведении 
конформных радиусов для системы непересека- 
ющихся областей. 

Доказывается следующая теорема: 

При заданных конечных различныха; (А =1,2,... 


ис 
..., п) максимум величины /= П фи (0) | от- 
К=1 
носительно всевозможных систем функций 
8 =} (5), 11 (0) =а, (К =1,2,..., п), регулярных 
в круге |С|<1и однолистно отображающих 


круг |С|<1 на неналегающие друг на друга 
области, достигается для функций, отображающих 
|< |<! на области В, с кусочно-аналитическими 


границами, причем В, в своей совокупности 
‘покрывают всю плоскость =. 

Существует аналитическая функция 2 =} (5), 
ветвями которой являются все экстремальные 
функции = = }, (5), получающиеся из одной из 
них аналитическим продолжением через неко- 
торые дуги окружности | С | = 1. Это продолжение 
осуществляется при зомощи функционального 
уравнения 


Е! 
ид (5) > 1. 


Функция :=/(5) удовлетворяет дифференциаль- 


ному уравнению 


(9=\  Р(=) 1 
(=) п в для [$ |<\, 
Пе" 
У—=1 
где 
Р(:)= (2—4, .0,_в (2) + Х Па.) (ар-а,), 
у=1 И у-=1 


Дифференциальные уравнения 


3999 


(Оз (2) — полином, степень котороо ие пре- 
восходит п — 3). И. С. Очав 


3995. О метрических свойствах квазиконформного 
отображения. Белинский ПП. П., Докл. 
АН СССР, 1953, 93, № 4, 589—590 
Строятся примеры: 1) гомеоморфного конформ- 

ного почти всюду отображения круга || 1 

на круг |®|<1, которое иельзя гомеоморфно 

продолжить на границу; 2) гомеоморфного кон- 
формного почти всюду отображения круга |&|<1 
на круг |№|<1, которое переводит’ граничное 
множество меры 0 в множество положительной 
меры. Эти примеры противоречат соответствующим 

утверждениям Ифлугера (РПибег А., С. г. Аса4. 361., 

1948, 226, 623). Автор предлагает дополнитель- 

ные условия, в которых утверждения Пфлугера 

становятся справедливыми (М№-свойство почти на 
всех окружностях | < | =^, г<\1, и вариации этого 
условия). 

Приводится также уточнениое п песколь- 
ко дополненное утверждение Ифлугера о воз- 
можности продолжения  гомеоморфизма на 
границу. 

В неравенстве свойства 29 имеется опечатка: 
вместо | =| =г следует читать | 2 — 25| = г. 

Б. В. Шабат 


3996 РЕП. Ядерная функция и конформное 
отображение. Бергман (Те Кегпе! Тиле Ной 
ап сопотта! тшаррше. Веготап. З6е- 
[ап, УП Е 161 рр., № Уотк, Ашег. Ма. 
Зос., 1950, 4.00 4оП.) [Рецензия: Грунекий 
(СгиизКу), Тавгезрег. О(зей. Ма\\.-Уег., 1955, 
56, № 2/3, ч. 2, 46—47 (нем.)] 


3997 РЕП. Задачи по теории функций. Том 2. 
К ноппи (Ргоет$ ш Ие ауапсе Исогу оЁ 
ГапсИопз. Уо1. 2. Кпорр Котгаа, 1:8 рр., 
Мех Уотк, Ооуег РиЪЙса\оп$, 2.50 40|.) [Ре- 
цензия: Топпинг (Торршо 7.) Взи. Л. Арр|. 
РАуз., 4954.15. № 1,1147 (анет.)] 


3998 РЕП. — Расиоложение критических точек ана- 
литических и гармонических функций. Уолш 
(Тре 1осайоп оЁ стИса! ройиз оЁ апа\Ие апа 
Вагтоп1е осиоп$. М\Ма]|156 ХФ. Г. УПЕ- 


-- 384 ‚› Ш., Мех УотЕ, Амег. Ма. 506., 
1950, 6.00 4оП.) [Рецензия: Ульрих (01- 
|4ев Е.), Тафтезьег. Пей. Мабн.-Уег., 1953, 


56, № 2/3, ч. 2, 46. (нем.)] 


См. также: 4031 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3999. Построение явного решения бесконечной 
системы обыкногенных дифференциальных урав- 
нений с поетоянными коэффициентами. Ка - 
оонан т иЙ,. Локл” АНСССР,” 1958, 95, 
№ 3, 397—400 
Дается решение, удовлетворяющее пачальным 


условиям И, (0) =Ф(п), счетной системы обыкно- 


венпых линейных дифференциальных уравиений 
ыы 
ай» у у 
РНЕ ет ОЕ 
&=— 


С ПОСТОЯННЫМИ коэффициентами в виде 


рН 


4000 
+ о и 
л Ф(П- А) = 

Е а. фах 
&—=0 0 

р еее 

; = = 
Хх ехр | № с. Ч не \ её? Х 
и=— т К=1 0 


$ 
х ехр | > с. 43, 
а=—т 


если функция ох (п) удовлетворяет условию 
у? 
[а М1 


где О“ =<1и Ё > 0 — постоянные. 


Важно отметить, что единственность решения 
может быть установлена лишь в классе функций 
У, (1), рост которых не слишком велик. 


В работе строится пример системы, имеющей не 
единствениое решение. Аналогичная формула для 
решений приводится и для неоднородной системы 
уравнений. М. Я. Ятаев 


4000. Общие канонические преобразования. Манд 
(Тгапз{огтайоп$ сапоп1аез обпбга]ез. Меп 4ез 
Пагсе 1 @- г. Асада, 551., 1958, 296, №5, 457— 
458 (франц.) 

Устанавливается следующее предложение: ` 
Для того чтобы преобразование 
(9, р, 8) > (9, Р, Т), 
примененное к системе 


ОО ЧРааый 0Н 
Ей ® др; ан оо 


о 


было каноническим, т. е. 
каноническую, 
выражение 


р 
было полным дифференциалом (при Т постоянном). 
Далее автор указывает, что тем же методом 
предыдущее предложение можно обобщить на 
систему в полных дифференциалах 


переводило бы ее в 
необходимо и достаточно, чтобы 


9Н ОН 
Е К 
44; = —— а - ав.» 
И бр Ч ей 
К К 
где Ну = Ну о, Чи’ Ра» РР...) Ри» Ш, 
15,...,1,) И независимыми переменными являются 
и, А. К. Никитин 


4001. — Об интервале существования решения систе- 


мы обыкновенных дифференциальных уравнений. ` 


Лозинский С. М., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 1, 17—19 
Рассматривается система дифференциальных 
уравнений 
ау, 
о, ой (1) 


Дифференциальные уравнения 


4002 


где вещественные функции ], непрерывны вместе. 
с первыми производвыми /,„ (1, у) = 9), (Ё, ул»... 

.., У») / ду, в некоторой области С. Пусть 
У (® =4У, (),...,У„(@)} — вещественная звек- 
тор-функция класса С’, определенная при (6 [%, Т] 
и такая, что кривая у=\У(!) (№ <Е< Т) лежит 
в некоторой области @ СС. Пусть задана точка 
(и, у°) ЕС. 

Предполагается, что дана матрица П (1) класса 
С’ на [№, Т], неособенная при каждом ЕЕ [№, Т]. 
Пусть /[6 У], О[Ь у] — матрицы, определенные 
формулами 
[Е УЗ ие Аи (Е, У), 
ОЕ, у] = И? (И Л, УВ (0) — 0" (В а (1) 144. 


Пусть векторы 2 (0), 2 (2), 50 определены равен- 
ствами 
У, (2) 


К Дет 


у ОН 


(0 =0- (1 =(4), 98 = 1 (&,) (5 (в) — у°). 


Теорема 1. Пусть вещественная матрица 
А(1) непрерывна при & << Т и удовлетворяет 
условиям 


Ве {© [в У}, < {А (и, у=ф,... 
| {О [6 УЗ [< А ( О} Уи Уи... п, 


при Ё Е [1, Т], (У) Е п Пусть =(1) есть реше- 
ние системы 5 


А (Е | (1 | 


‚п, 


= = 

такое, что | 9° | <=(&) (неравенство для векторов 

всюду понимается как неравенство для соответ- 

Ра * 

ствующих компонент векторов). Если область @ 
содержит все точки (1, у), для которых 


ст, У ю 


то решение у(1) системы (1), удовлетворяющее 
начальному условию у(1) = у°, существует при 
Е [%, Т] и 


0—0 бота 


В остальных трех теоремах статьи также ука- 
зываются условия существования при ёЁ Е [&, Т] 
решения у(!) системы (1), удовлетворяющего 
начальному условию у (1) = у. Эти условия заклю- 
чаются в том, что (+, у) 6 С* для всех таких (Е, У), 
для которых 


<< Т, |у-—У(й | <Ф(}. 


В каждой из теорем указывается, как копструи- 
руется функция Ф (1); норма ||у — У (1) || в каждой 
теореме понимается в другом смысле. 

Содержание статьи представляет собой продол- 
жение исследований автора по системам обыкно- 


венных дифференциальных уравнений (РУ’Мат, 
1954, 2342, 3074). М. А. Красносельский 
4002. О функциональном уравнении Ау’Аах = 


= /(%.(2). у(ж--й)), > 0. Досе, Наер (Оп 
Те мпсйопа| едиайоп 4у'4х=7(х, у(т), у (#-^А)), 
й>0. Ррозз эЭпа{{К, Мазг баада к.) 
Ашет. 9. Ма., 1953 75 №4 113006 (англ.) 


ис 
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Пусть при д <;<х®, —ю«у«<о®, —®ю« 
<: |1 (в, У, 2—1.) У 
+ К; (2) [2—2], В= | (К, (2) + К, (2)1 42 <1, 


| |} (х, у, 3) | 4х < со. Тогда на участке 2, < х« с 


хо 


существует, и притом единственное, ограниченное 
решение уравнения, приведенного в заглавии 
статьи, удовлетворяющее начальному условию 


у (хо) = у, (при этом надо требовать, чего не сде- 
лано в работе, непрерывности функции {. Прим. 
реф.). Доказательство весьма элементарное и 
основано на обычном методе последовательных при- 
ближений. Пример показывает существенность 
требования сходимости интеграла В. Приводятся 
простые свойства зависимости решения от у. Для 
линейных уравнений аналогично доказывается 


со 
более общее утверждение: если \ ВЕ ОТ — 
Хо 


< С <, то уравнение 
со 
у (2) = + \ К(т, 0у(0@ (ш <= о) 
хо 
имеет ограниченное на участке [х., со] решение и 
притом единственное. 


Первое из неравенств (5) статьи обосновано не- 
достаточно. А. Д. Мышкис 


4003. Об оценках для асимптотических разложе- 
ний решений уравнения 2-го порядка, содержа- 


щих параметр. Ворович И. И., Уч. зап. 
Ростовского ун-та, Тр. физ.-матем.  фак-та, 
1953, № 3, 107—116 
Рассматривается уравнение 
у" + жр?у =0, (1) 
сое аЕ наи причем 
ОВЕН > хЁ 


Ро› Р1».-., РЕ— функции переменного х, диффе- 
ренцируемые требуемое количество. раз; х — ве- 
щественный параметр, предполагаемый достаточно 
большим. Предполагается, что ро (5) == 0 на рассма- 
триваемом отрезке изменения 2. Строится асимпто- 
тическое разложение решения уравнения (1) по 
параметру х в виде 


х 
у = ехр: { А а} р 
0 
где 


со 
о. (2) 


т=—1 


В работе В. С. Пугачева (Прикл. матем. и 
механика, 1942, 6, 203—208) оценивается погреш- 
ность, получающаяся при использовании первых 
членов асимптотических разложений. В рефери- 
руемой статье оценивается погрешность при исполь- 
зовании произвольной частной суммы ряда (2). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Далее изучается неоднородное уравнение 
УЕ х* ру = 7 (х, 2), (3) 
где } (х, 2) = и? (2) + х/_, (1) +... Решение 


уравнения (3) ищется в виде асимптотического 
ряда у = у + +... Для у, у... получаются 
уравнения 
Ро => Е, 
Руа + Рау = р. (4) 
Ро + Рида + Р\о + У =, 

Е оценивается разность ==ур—у, где 

п --1 
у = № у.х ‘, ау решение уравнения (3). 

$=0 


Чтение затруднено огромным количеством опе- 
чаток в формулах (не менее 15). Укажем наиболее 
существенные: на стр. 108, 5-я строка сверху, 


вместо р(0) следует читать р(х); стр. 108, трина- 
дцатая строка сверху, вместо 012 следует 


<2®, 
^Р(=)" 


функции Грина следует читать 


читать |7 | на стр. 110 выражение для 


х х 
ехр | а4и | эт {о4и 


$ 


‘С: (ав, $) == Ре - 


на стр. 112, 3-я строка сверху, вместо 


ВО — (8 = (5 Ё 
ране Е >) . 


х 


0 
следует читать 


Е 


55 
9 


Кроме того, исходное уравнение (1) в начале записа- 


Ь 916 


но в виде у” + р?у = 0, где р? = х? о 
Хх 
а впоследствии это уравнение используется в виде 
У" + х? р? =0, где А. 
х АЕ" 


` 


несколько примеров: 
для уравнения 


В’ статье 
строится 


рассмотрено 
оценка погрешности 


ы 
А 
к —=0, исследуется авнение 
у ЖЕ 2 у ‚ ду Ур 
—10—3(4+—5)8 
у" + 410 5 у 0 (5 <+<'70), показывается 
применение развитых методов к определению соб- 
ственных значений уравнения колебаний струны 
0%и Т 0?и 
01? рф 02? 
исследуется уравнение продольного изгиба кони- 
ческого стержня. В. М. Волосов 


4004. 06 устойчивости решения одной нелинейной 
системы уравнений. Шиманов С. Н., 
Успехи матем. наук, 1953, 8, №6 (58), 155—157 


при закрепленных концах, а также 


ия 
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Рассматривается система 
р (х, у, <, У) + 9(2) =0, | 


у + 2 (х, у, 2, у) + $ (у) =0, 
где }1, [, Ф и ф всюду непрерывны и обеспечи- 


(1) 


вают единственность решения в пространстве 
(р 9). Доказывается теорема: 
Если выполнены условия 
$ (0) =$ (0) =0; (2) 
хф (х) >0 при х=20, уф (у) >0 при у==0, (3) 
Да (2, у, 1,9) >0, а (=, У, г.у) > 0, (4) 


ф (=) 4х > со при |х | > ©, 


х 
0 
у 
обра при |у| > ©°, . (5) 
0 

то решение х =у=0 системы (1) будет асимпто- 
тически устойчиво при любых начальных возму- 
щениях. 

В случае, если условия (4) справедливы в 
данной области пространства (2, У, х, У), содержа- 
щей начало координат, указывается соответствую- 
щая область пространства, в которой ‘заведомо 
имеет место асимптотическая устойчивость нулевого 
решения системы (1). Выводы легко распростра- 
няются на систему п уравнений, аналогичную 
системе (1). 

В работе существенно используются результаты 
Ю. А. Барбашина и Н. Н. Красовского (Докл. 
АН СССР, 1952, 86, №3, 453—456). А. В. Д рагилев 


4005. Качественное исследование системы двух 
линейных однородных уравнений первого по- 
рядка. Ельшин М. И., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 1, 5—8 
1. Рассматривается однородная система двух 

обыкновенных линейных дифференциальных урав- 

нений: 


ат: 


р 


на бы а, (Их, @=1, 2), |} 


где а;; = а; (1) (Е, / =1, 2) непрерывны на конеч- 
ном или бесконечном интервале (а, 6). Решение 
системы (1) представляется в виде 


р 
2: = и, (1) ехр | Ве 
15 
где гладкие функции и, = и; (1) ((=1,2) постоян- 


ны па сегментах [а; у, (1) =0] (К-Е1) и удовлетво- 
ряют уравнениям вида 


на иптервалах (а;у, (1) == 0), причем 


! 
1=1т;(Й = | аз (5) а 


15 


(УЕ Е=1,2) (4) 


Дифференциальные уравнения 
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и коэффициенты р; (*;), 9; (т;) непрерывны и эф- 
фективно выражаются через коэффициенты ах, (1). 
Полагая. 


и; = ®, ехр | [6. == ов Я ЧЕ, 
з 


где 0; =6; (1;) (& =1, 2) — произвольные функции, 
удовлетворяющие известным условиям гладкости, 
уравнение (2) можно приводить к различным 
видам, более удобным для дальнейшего исследо- 
вания, причем основную роль здесь играют коэф- 
фициенты при &; в преобразованных уравнениях: 


1.67 = [6 (в) — 5 ре (ОГ + (59 — 
ЕЕ. (тё) +9: (т). (5) 


В частности, могут быть получены следующие 
представления: 


1 
и; (#) = с; ехр и аз (Е) Е; (т (Е)) 2} х 
5 


(6) 
(#=1,2; Е #), 


[А 


5 


где ‹»; (т; (Е)) — гладкие функции, обращающиеся 
в нуль лишь одновременно с а, (2); 


у 
ры 
(в интервалах (а; (Е) =0) функция Ё; (1;) доопре- 
деляется по непрерывности) и постоянные сэ, 


’ 
со выражаются определенным образом через 
7’ 


постоянные с, и с,. Формулы (6) обобщают анало- 


гичные результаты других авторов (МИпе УМУ. Е., 
Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1928, 30, 797; МШолх Н., 
Ргасез таф.-Н2., 1934, 41, 39—54). 

2. В частном случае, если ах (1) -Е0 (521) 
при а<1!<Ь, автор, исходя из Формул (2), (3), 
(4) и используя свои прежние результаты (Докл. 
АН СССР, 1949, 68, №5, 813—816; 69, № 1, 7—10), 
формулирует, при помощи некоторых постулиро- 
ванных свойств операторов У;[0;] (&=1, 2), 
необходимые и достаточные условия наличия 
неколеблемых и колеблемых решений х; =х; (#) 
(=1,2) (2). В приведенных формулах содержатся 
неточности, связанные с неаккуратным переходом 
от переменной Ё к переменным х;. 


В заключение указываются некоторые возмож- 
ности качественного исследования системы (1) 
при помощи полярных координат. Б. П. Демидович 


4006. О периодических решениях канонической 
системы дифференциальных уравнений. М озер 
(Офег ремо41зсве 10зипоеп Капоп1зсвег ОШе- 
гепиа] е1сВипрззузеше. Мозег 1] игое и 
Масрг. АКа4. \\15$. СбИшоеп, Ма\.-рвуз. К. 
Па, 1953, № 3, 23—48. (нем.) 


р 


— 24 — 
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1. Изучается поведение решений канонической 
системы дифференциальных уравнений с двумя 
степенями свободы: 

= Ну ак (=1,2) (1) 
(Н =Н (х, у) — достаточно гладкая функция, 
х = (х1, 1.), у= (ул, У:)) в относительной окрест- 
ности простого периодического решения %, рас- 
положенной на гиперповерхности Н =Н., прохо- 
дящей через кривую %. 

Пусть существует независящий от Н поло- 
жительно определенный первый интеграл (= (о, 
обращающийся в нуль только на % («интегрируе- 
мый случай»). Поверхности Н =Но, С =Со, при 
достаточно малых Су >> 0, представляют собой торы, 
заключающие внутри себя кривую %. Введя новые 
переменные: < — угловую координату на % по 
модулю 1, и ит, функцию С можно привести к 
виду С = и? + 9*, причем система (1) принимает 
нормальную форму: 


ди ао 

—=— 29, = =2п^ 2 

За и9 Хо) р пли, (2) 
где л=^ (С) — функция, инвариантная относи- 
тельно невырожденной замены переменных. 
Отсюда 


и = ид с0$ 2п^а — 9 зш 2)“, Е 
9 = и, зт 2к^а - 9% с03 2 а (5) 


(в тексте (стр. 25) вместо © написано и). Функ- 
ция ^=)^(С) («число вращения») может быть 
вычислена без интегрирования системы (1) и 
полностью характеризует поведение интегральных 


кривых этой системы вблизи кривой %. Если 
л=- , где Ки 1 — взаимно’ простые целые числа 
и ^>1, то все соответствующие интегральные 
кривые замкнуты и пересекают поверхность 


& ==0 (то@ 1) ровно А раз. Если С (7%) непостоянна, 
то в достаточно малой относительной окрестности 
периодического решения % существует всюду 
плотное множество периодических решений. Для 
этой теории, как показано на примере, суще- 
ствениа каноничность системы. Метод доказатель- 
ства сводился к изучению поведения решений 
некоторой системы 


=) (х, В), ВЕЕ(о, В) 


на поверхности тора Н = Но, @=Сь(] (<, В) и 
в (а, В) — периодические функции периода 1). Эта 
задача рассматривалась Пуанкаре, Данжуа и др. 
В последнее время новые результаты получены 
также А. Н. Колмогоровым (Докл. АН СССР, 
1953, 93, №5, 763—766). Результаты автора при- 
мыкают к известным исследованиям Г. Биркгофа 
по системам с двумя степенями свободы (Асба 
ша., 41920, 43, 1—119; Динамические системы, 
ОГИЗ, М.—Л., 1941), который, в отличие от дан- 
ной работы, использовал метод формальных 
разложений в степенные ряды. 

3. В общем случае исследуется лишь система 
(1), мало отличающаяся от интегрируемой. Пред- 
полагая, что Н =Н (х, у, и), где и — действитель- 
ный параметр, причем при ш=0О получается 
интегрируемая система с инвариантной функцией 


= (С) ы 520 при О«<С < С, автор доказы- 


оС 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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вает, что для каждого достаточио большого 
натурального числа А при любом | | < у, суще- 


ствует периодическое решение соответствующей 
системы (1), пересекающее поверхность «=0 (то 1) 
не менее К раз. В качестве примера рассматри- 
вается ограпиченная задача трех тел. 

Для систем с одной степенью свободы анало- 
гичная задача, в несколько иных предположениях, 
была решена Л. С. Понтрягиным (Рвуз. (. 4ег 
Зом]ебитоп, 1934, 6, № 1—2, 25—28). 

Б. П. Демидович 


4007. — Исследование устойчивости нелинейных пе- 
риодических колебаний. Хаяси (З4аЪ цу ш- 
уезИсаМоп оЁ (Ме попПпеаг рег1о41е озе1Шашопз 
Науаз 1 СВ: ы1 го), 7. Арр/. Рвуз., (М, У.) 
1953, 24, № 3, 344—348 (англ.) 

Изучение устойчивости периодического решения 
уравнения 


9+1) +в) =е(Т), её +Т)=е(0), (1) 


сводится (если каким-либо способом найден три- 
гонометрический ряд, представляющий периодиче- 
ское решение) к вычислению характеристических 
показателей уравнения типа Хилла. Формально 
применяя к уравнению 


[2] 
2 2 == 
@ [41 + |&%+2 У,60, соз (2м — &,п=0 (2) 
У—=1 
метод Уиттекера для вычисления характеристиче- 
ских показателей (представление решения в виде 
е!М [з11 (пё — с) + -.:] в п-й «области неустойчиво- 
сти»), автор получает «в первом приближении» для 
характеристических показателей следующие выра- 


жения: 
Е 


и? = — (0, + п?) + (4п*0,+ 60%)? (п =1,2,3,...) (3) 


(в приложении даны «вторые приближения» для 
п=1, 2и 3). Используя равенства (3), автор полу- 
чает для уравнения 


9+ 250 + } (9) =е (1, (4) 


где е (1) периодична, следующие условия устойчи- 
вости периодического решения: 


(6—2?) +2(0; + =?) 51 +8 >, п= И, 2, 3,... 


(5) 
Здесь "65; бь бу. определяются из равенства 
со 
а 
те 52 = 9% +2 р с0$ (2%— =,). 
У—1 


Утверждение автора, что условие (2) при п=1 
совпадает с одним из условий устойчивости пери- 
одического решения периода 2п уравнения © - © = 
=^/ (9, 9) + Асозий (т — целое, ^ — малый па 
раметр), данных Л. И. Мандельштамом и Н. Д. Папа- 
лекси (Мандельштам Л. И., Полное собрание трудов 
т. |, Изд. АН СССР, статьи 32 и 33), в общем 
случае неверно. 

В заключение автор указывает без доказательств 
на физический смысл условий устойчивости (5) при 


евр — 
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различных п. Работа не содержит удовлетвори- 
тельного математического истолкования формаль- 


ных операций и полученных результатов. 
А. В. Драгилев 


4008. —0Об одном методе вычисления характеристи- 
ческих показателей одного дифференциального 
уравнения типа Хилла. Шефке (Еше МеМоде 
таг Вегесвпиие 4ез свагак(ег15Изсвеп Ехропепепй 
ешег НШзсвеп РШегепа]о]е1свапо. $ сва1 ке 
ЕКг1еаг1св У:1Ье1| 1), 2. апоем. Ма. 
ипа Месв., 1953, 33, № 8—9, 279—280 (нем). 


Дастся метод нахождения характеристических 
показателей решений уравнения Матье у”-+ (х — 
— 21? с03 21) у (1) =0 при любом Х, если известны 
собственные значения ^, т. е. те значения, при 
которых уравнение Матье имеет периодические и 
полупериодические решения. Используется дока- 
‚занное автором ранее соотношение между искомым 
характеристическим показателем у и параметром »: 
с0$ пу = /(^), причем существенно, что }(^) — це- 
лая функция порядка 11/2. Если обозначить через 
Л», +, Корни уравнения } (^) — с0$ л\ = 0, то можно 
воспользоваться разложением целой функции 
7 (^) — соз пу в бесконечное произведение, которое 
принимает простой вид (по теореме Адамара), так 
как функция ](Х) целая порядка 1|2. Именно, 
имеем 

7=-Ноо 


60$ лу — с0$ лу П Ан) (а) 
605 ПУ; — 605 й ел р?) * 
би 2: мора (#) 


Если учесть в этом соотношении асимптотическую 
формулу 
Ау -рог (В?) = (\о Е 2^)* О (г-*), 


то равенство (1) дает возможность вычислять зна- 
чения у, зная значения ^. Если положим \ =0.и 
% =1, то ^, +», превратятся в собственные значе- 


ния уравнения Матье. В. В. Немыцкий 


4009. Замечание о задаче Коши. Хилле 
(А по{е оп Сапсву’з ргоеш. Н11]е Е1!паг), 
Востт. Ро]3Кесо $о\аг2. шаб., 1952, 25, 56—68 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Развиваются и обобщаются идеи, содержащиеся 
в книге автора «Функциональный анализ и полу- 
группы» (Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951, гл. 20); 
при этом необходимые определения и свойства 
полугрупп воспроизводятся. При помощи аппарата 
функционального анализа и преобразования Лапласа 
’абстрактных функций получается следующий 
основной результат. 

Пусть ИО — замкнутый линейный оператор с 
плотной областью определения Г) [Ц] в комплексном 
банаховом пространстве У. Пусть для > № >0 


существует резольвента В (^; 0), причем 
ил ПВ (>; 0) | <<. Тогда для любого у У 


существует не более одного абсолютно непрерыв- 
ного дифференцируемого решения у (1) (0 <#< оо, 
уЕУ) задачи Коши 


у (1) = (у (1)] (0 <+Е< оо), у (0) =у,, (1) 
удовлетворяющего неравенству Ши ЕН ||у(#) || <о°. 
{[->2о 


Существование решения у({) = у (Е; Уо), удовлетво- 


Дифференциальные уравнения 
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ряющего дополнительному требованию 
Пу (2; и) < М] %|| © (0 << о), (2) 


удается доказать, если 0 ограничен (тогда у (#; у )= 

—= ехр (117) [%]) или если И — бесконечно малый 

производящий оператор полугруппы линейных 

ограниченных операторов Т (1) (0 <#<оэ), для 

которой ||Т (#) уу || —>0, Ишё*||Т (2) || <©5 (тогда 
1 [> 


—>0 

у (#; %) =Т() и, % ЕО [0]). Обратно, из разре- 
шимости задачи Коши (1) (% ЕД [0]) при условии 
(2) следует, что /—производящий оператор такой 
полугруппы. В. качестве примеров рассмотрена 
задача Коши для уравнений колебаний струны, 
теплопроводности и Лапласа; в последнем случае 
становится ясной причина некорректности поста- 
новки задачи, но при некоторой модификации 
рассуждений удается получить формулу Пуассона 
для полуплоскости. 

По поводу более общего уравнения у“”) (#) = 


= 0” [у (1)] см. статью автора (РЖМат, 1953, 811). 
Близкие вопросы рассматривал 3. И. Халилов 
(Докл. АН СССР, 1952, 85, № 5, 959—962). 

А. Д. Мышкис 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4010. Нелинейные уравнения гиперболического 
типа. Лакс (МопПпеаг вурегЬоЙс едаайопз. 
Гах Рефег Ф.), Сошшипз$ Раге апа Арр|. 
Ма., 1953, 6, № 2, 231—258 (англ.) 


Изучается задача Коши для квазилинейной 
гиперболической системы дифференциальных урав- 
нений с частными производными по двум незави- 
симым переменным вида 


И, =4(2, 9, @) И, Е СЦе, 9:10), _ (1) 


где 0 (х, у) и С (5, чу, 0) — векторы с п компо- 
нентами, А (т, у, (0) — матрица. Основным резуль- 
татом работы является следующая теорема: 

Пусть гиперболическая система (1) аналитична 
в (п + 2)-мерной области Е пространства (х, у, 0), 
содержащей линию (х, 0, Ф (х)), и пусть 0 (т, у)— 
аналитическое решение этой системы, удовлетво- 
ряющее начальному условию ОП (х, 0) = Ф\(х), где 
Ф (х) —- вектор с аналитическими компонентами. 
Решение 0 (х, у) предполагается определенным в 
некоторой области ©, обладающей тем свойством, 
что любую точку из 5 можно соединить дугой 
характеристики (каждого из семейств характери- 
стик системы (1)), целиком принадлежащей 5, с 
отрезком оси х, где заданы начальные условия. 
Если замыкание множества точек (х, у, 0 (2, у)) 
при (х, у) © содержится внутри Е и частные 
производные О, ограничены в 65, то решение 


О (х, у) может быть аналитически продолжено на 
некоторую область, содержащую 5. 

Эта теорема используется для исследования 
задачи Коши системы (1) с неаналитическими коэф- 
фициентами и неаналитическими начальными 
функциями. Если А, С, Ф,Т (Т — матрица такая, 
что Т* АТ — диагональная матрица) имеют непре- 
рывные производные 1-го порядка по всем аргу- 
ментам, удовлетворяющие условию Липшица в 
некоторой области Е пространства (х, у, И), то 


—126.—- 
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решение системы (1) с начальным условием 
О (2, 0) =Ф (=) может быть получено как предел 
равномерно сходящейся последовательности реше- 
ний задачи Коши систем вида (1), у которых 4, 
С иФ аналитичны и аппроксимируют  соответ- 
ствующие функции рассматриваемой системы. Полу- 
ченное таким образом решение задачи Коши для 
системы (1) имеет непрерывные частные производ- 
ные 1-го порядка. Существование решения задачи 
Коши системы (1) при таких предположениях 
относительно 4, С, Ф было ранее доказано Дуг- 
лисом (Бои, Сошшипз Риге ап@ Арр1!. Ма®., 
1952, 5, 119—154). Пользуясь аппроксимациями 
функций аналитическими функциями, автор полу- 
чает некоторые обобщения этого результата. Если 
А, С, Т удовлетворяют условию Липшица в неко- 
торой области Ё, содержащей линию (5,0, Ф (2)), 
причем Ф (х) также удовлетворяет условию Лип- 
шица, то последовательность решений аппроксими- 
рующих аналитических систем с аналитическими 
начальными условиями равномерно сходится в 
некоторой области к функции, которую автор 
называет обобщенным решением задачи Коши 
системы (1) с начальным условием 0 (х, 0) =Ф (5). 
Если 4, С, Т имеют непрерывные производные 1-го 
порядка, а Ф (т) удовлетворяет условию Липшица 
и имеет непрерывную производную почти всюду, 
то обобщенное решение задачи Коши имеет непре- 
рывные производные и удовлетворяет системе во 
всех регулярных точках. При этом точка вазывает- 
ся регулярной, если ее можно соединить дугами 
каждого семейства характеристик обобщенного 
решения системы (1), соответствующего начально- 
му условию ОП (0; 51) =Ф (5х), с теми из точек 
отрезка оси х (где заданы начальные условия), в 
которых компоненты Ф’(х) непрерывны. 

О. А. Олейнив 


4011. Метод разложения для дифференциальных 
уравнений параболического типа. Грин (Ап 
ехрапз1оп шебто4 {ог рагафоЙс рага! аетеп- 
На! едаайотз. Сгееп ФТ. \.), Т. Вез. Маб. 
Виг. Збапдагаз, 1953, 51, № 3, 127—132 (англ.) 
В области 5:0 <х<т, 0<Е<о0 рассматри- 

вается решение уравнения 

Г (и) = их — ш— ви =] (1) 

при условиях 
ЕЕ О) (2,2) = 0, (2) 
причем функции ] и = считаются непрерывными 

и имеющими непрерывные частные производные. 
Доказывается единственность решения в классе 

функций, непрерывных вместе с входящими в (1) 


производными. Решение ищется как предел по- 
следовательности приближенных решении вида 


т 
и, (2, #) = У, Сп, к (1 9 №, 


&=1 
которые определяются из условий 
п 
\ {1 (и) — зп Аах = 0, К=А,...п, 
я 
Си, к (0) =0. 


Доказывается, что последовательность и» (218) 
равномерно етремитсяв т (бт :0<х <т, 0<2:<т) 


Уравнения в частных производных 
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к функции ц(х, #), решающей задачу (1), (2). 
Кроме того, и„ „-> и, изг> и, равномерно в бт и 


п 


| {5 (и, — м) 41 — 0. 
0 


В работе даются также следующие оценки по- 
грешности приближенного решения: 
т 
2 2 па 
(и, и) 42 2 Е? (1, 
0 


[и (я,  —и (2, 8 | <У--е=-д в, (9, 


где И (2) Е о 9. Ж®=Г (ив), 


= | 
Чи (И =, (1 {К (1 + Е, (0) +8, (1}, 
Нь(=С, (1) В (1) +26, (а (ОЕ +, 
1 (1) = ве [8 (1, #)|.. 


< 


Г п (1) = шах и | (а, т) — Л (а, пах. 
0 


<: 
В. П. Ильин 


4012. Задача о собственных значениях для са- 
мосопряженного эллиптического оператора в 
частных производных с переменными коэффи- 
циентами. Браудер (Те ргоёше 4ез у1Бта- 
Ч 0оп$ роиг пп орбгафеиг аих а6г1убез рагиеПез зе] {- 
а 10116 её да буре еШридие, & сое Ислепт(з уаг- 
аез. Вгом ег Её!1х),, С. г. Асад. заа., 
1953, 236, № 22, 2140—2142 (франц.) 
Рассматривается задача о собственных значениях 

для эллиптического самосопряженного дифферен- 

циального. оператора порядка 2т: 


с 
Ки Ура.) щ а, (®), 
ет ... 17 
1 <2т 
2=(т,,..., т»), при нулевых граничных условиях, 
понимаемых в вариационном смысле. Пусть {$;}— 
ортонормированные в Г? (р) собственные функции 
оператора (—1)".К, упорядоченные по неубываю- 
щим ‚значениям /;. Тогда, если* 2т > пи 


(== 4 пена (ана) 
а(х, &)<1 
зы » т а (*) С-В 
11. Тот 


то при #-— со 
у? 


м) = У 58” 2)" р (=) 42 + о ( о 
< р 


У (2) 9; (у) =" {81 (2п) "р (2) +0 (1)}, 
<: 


ето 


4013 
$ нра 
где Е= 
и при #=2у. 
Доказательство ведется методом Карлемана. 
М. И. Вишив 
4013. —0Об одной особой задаче теории потенциала. 


Шерман Д. И., Докл. АН СССР, 1954, 94, 

№ 1, 25—28 

Пусть в плоскости 3 =х у задана конечная 
односвязная область 5, ограниченная гладким 
замкнутым контуром Г. Рассматривается задача 
об отыскапии гармонических в области 5 и непре- 
рывных в 5 -- Г вместе со своими производными 
1-го порядка функций и (х, 9), ® (х, у), удовлетво- 
ряющих на Г, граничным условиям 


д [2Х@) 
а: — ды + 41 (и + аз (5) 9 = 1 (3), 
У 
и) 
ди 


д | 
я: И + ал ($) и - ао ($) 9 = р. ($), 


где а;; (5), 1,(5) —заданные на Г, вещественные 


достаточно гладкие функции длины дуги 5. 
При допущении, что функции 


а (5) = ал1 ($) + а» (5), 6 ($) = аз: (5) — аз (5) 
одновременно не обращаются в нуль на Г,, за- 
дача (1) приводится посредством некоторых, спе- 
циально подобранных, потепциалов для и(х, у) и 
© (х, 9) к системе (вообще говоря, не эквивалеит- 
ных задаче) интегральных уравнений Фредгольма 
отпосительно двух вещественных функций. 

Автор рассматривает также и тот случай, когда 
а ($), 6 (5) могут обращаться в нуль на контуре. 
В этом случае потенциалы для и и ®, позволяю- 
щис свести задачу к уравнению Фредгольма, до- 
пускают на границе области особенность ‚порядка 
больше единицы. 

Как указывает сам автор, вопрос о возмож- 
ности представления произвольных гармонических 
функций в виде используемых им потенциалов 
остается открытым. А. И. Каландия 


4014. Обобщение уравнения Эйлера — Дарбу 
с целыми коэффициентами. Гриб А. А.., 
Докл. АН СССР, . 1953, 90, № 6, 953—956 


Рассматриваются некоторые гиперболические 
уравнения в частных производных второго порядка 
с двумя независимыми переменными, являющиеся 
обобщением известного уравнения Эйлера — Дар- 
‚ бу с целыми коэффициентами. 

Дается общее решение линейного уравнения, 
которое получается из уравнения Эйлера — Дарбу 
с целыми коэффициентами преобразованием неза- 
висимых переменных Ё и 1 по формулам 


Я = (2); т, = 4 (9), (1) 


где й и ]2 — произвольные функции своих аргу- 
ментов. 

Указываются линейные и нелинейные уравне- 
ния, общее решение которых является некоторой 
фиксированной функцией независимых переменных 
и общего решения линейного уравнения, получив- 
шегося из уравнения Эйлера — Дарбу с целыми ко- 
эффициентами при помощи преобразования (1) 

Отмечаются некоторые частные случаи рас- 
сматриваемых уравнений. ’С. В. Валландер 


Дифференциальные уравнения 
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4015. Новые исследования по разделению урав- 
нения Лапласа. Мун, Спенеер (Восе 
шуезисайопз 0Ё \Ше зерагашоп оГ Гар1асе’$ 
ефааМ оп. Мооп Раггу, Брепсег Ро- 
ш1па ЕЪег1!е), Ргос. Ашег. Маш. 50с., 
1953, А, №2, 302—307 (англ.) 

Сравниваются результаты авторов (Ргос. Ашег. 
Ма. 30с., 1952, 3, 635) и Левинсона и др. 
(Геупзоп М№., Восеть В., НедвеШет В. М., Флаг. 
Арр!. Маёь., 1949, 7, 241), относящиеся к разделе- 
нию уравнения Лапласа, причем авторы ограничи- 
ваются рассмотрением вопроса в случае трехмер- 
ного пространства с криволинейными координата- 
ми (ша и»). 

По терминологии авторов, уравнение Лапласа 
(с неизвестной функцией $) просто разделяется, 
если подстановкой 


ф = П (ил, и?, из) 
1—1 


оно может быть сведено к трем обыкновенным диф- 
ференциальным уравнениям. : 
Левинсон и другие рассматривали частичное 
разделение. По утверждению авторов, частичное 
разделение меньше отвечает требованиям приложе- 
ний и требует большего ограничения; иногда даже 
оно невозможно. Последнее иллюстрируется на 


примере параболических координат (ц, у, ^). 
Если разделение произвести относительно »: 
Ф=® (и, \) 7 (^), то это не приводит к цели, 


а разделение же вида ф = М (в) М (\) Л (^) возможно. 
Далее сравниваются различные системы координат, 
в которых уравнение Лапласа может быть частич- 
но или полностью разделено. 


Примечание референта. Повидимому, 
авторам неизвестпы исследования В. В. Степанова 
по разделению уравнения Лапласа, где найдены 
условия, при которых имеет место разделение в 


двумерном, трехмерном и четырехмерном случаях 
(Степанов В. В., Матем. сб., 1942, 11(53), № 3, 
204—238). 3. И. Халилов 
4016. —О потенциальном векторе, вызванном по- 


верхностными токами. Боду (Заг 1е роепые 
уесцепг 4а апх сойгап(з де за асе. Вач Чочх 
Р1егге), Аса4. гоу. Вео1дае, ВаШ. <. зса., 
1953, 39, сер. 5, № 7, 636—639 (франц.) 


Доказывается, что для потенциального вектора 


1 Сс% 
= —\ — @ 
А 
5 
где © — заданная поверхность, бС— ПЛОТНОСТЬ 
поверхностного распределения электрического 


заряда, + — скорость движения заряда по поверхно- 
сти, г — расстояние между точкой интегрирования 
М и точкой Р, лежащей вне поверхности 5, имеет 
место равенство 
Чу А =0 

при дополнительном предположении, что поверх- 
ностные токи не распространяются до бесконечносии. 

Как отмечает автор, дсказательство этого факта 
ранее (Ре Роп4ег ТВ., Тьбоме шафешайдие 4е 
Р@есичеЦ 6, Раг!з, 1925, 128) проводилось без ука- 
занного дополнительного предположения и потому 
не было строгим. ©. В. Бицадзе 


а 
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4017. — Сфера действия метода отражения. Келлер 
(Тве зсоре оЁ \\№е пасе шешфоа. Ке|1|ег 
Уозерв В.), МаМешамсз Везеатсв Отопр, 
\УУазвтоюп Зацаге СоЦеое о! Агз ап@ Зеепсе, 
Мех Уогк ОшуегзЦу, Везеагсь Вер. № ВВ-2, 
1953, Т- 10 рр. (англ.) 

Метод отражения, упомянутый в заглавии, яв- 
ляется методом построения функции Грина для 
части /) пространства, ограниченной плоскостями, 
посредством соответствующей функции Грина для 
всего пространства, причем граничное условие 
состоит в обращении в нуль нормальной производ- 
ной. Первым требованием, очевидно, является то, 
чтобы множество образов особой точки функции 
Грина, образов этих образов ит. д. в рассматриваемой 
области 1) имело бы только одну точку, именно саму 
эту особую точку. Отражения в плоскостях, огра- 
ничивающих 0, образуют группу, которая дискрет- 
на и имеет Р фундаментальной областью. Фунда- 
ментальные области дискретных групп отражений 
известны; но только те, для которых угол между 
любыми двумя граничными плоскостями имеет вид 
пр (р — целое), обладают нужным свойством. Вто- 
рая задача — определить линейные дифференциэль- 
ные уравнения © частными производными второго 
порядка, к которым этот метод применим. Автор, 
’ повидимому, предполагает в этой части работы, что 
дифференциальное уравнение имеет постоянные 
коэффициенты. Наконец, исследование распростра- 
няется на граничные условия а = 0 или дС/дп 
не -=0 В. Т. Сорзоп 

Перевод из Ма{Ъ. Вет., 1953, 14, №9, 877. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4018. Об устойчивости процесса колебаний в 
дифференциальном  уравнительном бассейне. 
Вейрих (Вецтас таг ЗбаБИиае 4ез бсв\ут- 
оипозуограпоез па — ОШегепиаумаззегзс ВоВ. 
С ВЫ Обет Тоот-Атов.. | 1953, 07, 
№ 3, 236—243 (нем.; резюме англ., франц.) 


Рассматриваются колебания масс воды в диффе- 


ренциальном уравнительном бассейне для случая, 


нагрузки турбины. Исследуются вопросы устой- 
чивости процесса при регулировании турбины на 
постоянную мощность или на постоянный отбор 
воды. 

Исходя из уравнений неустановившегося дви- 
жения жидкости в системе, автор получает доста- 
точно громоздкое уравнение колебаний масс воды. 
В результате упрощений, законность которых может 
быть обоснована экспериментально, исследование 
вопросов устойчивости сводится к рассмотрению 
уравнения вида 


$+9(0$+$(0;=0, (1) 


где коэффициенты $(1) и (1), являющиеся, вообще 
говоря, функциями времени, определяются пара- 
метрами системы. 

- Принимая, что колебательный процесс является 
затухающим при выполнении неравенств 


Ф(0 >20, 9 (>20, (2) 
автор получает два критерия устойчивости рас- 
сматриваемого процесса. Приводится пример при- 


менения полученных результатов к конкретной 
числовой задаче. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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Примечание референта. ° Следует 
отметить, что условия (2) при произвольных непре- 
рывных функциях ф(1) и ф(1) не являются достаточ- 
ными для асимптотической устойчивости решения 
$ = 0 уравнения (1). Н. Н. Прасовский 


4019. —К теории релаксационных колебаний. Жан 
(Сопи1Байоп А Па Чезсуриоп та\\бтайаае 
4ез озсШаЦопз 4е ге!ахаМоп. Гсат Р.), 7. рвуз. 
её гаапит., 1953, 14, № 10, 36 (франц.) 
Краткое резюме работы, в которой устанавли- 

вается аналогия между релаксационными коле- 

баниями и автоколебаниями, описываемыми урав- 
нениями Ван-дер-Поля 


Я — 2еф (у) «у + «у = 0. (1) 


В случае релаксационных колебаний системы 
(1) возможно приближенное описание системы (1) 
уравнением 


1 (у)-у +у=0. (2) 
Устанавливаются условия, накладываемые на 
И 4у) для того, чтобы решения уравнения 


(2) удовлетворяли условиям периодичности. 
Г. М. Уланов 


4020. Нелинейные колебания системы с возмуща- 
ющей силой, состоящей из двух гармоник. Н и - 
китин А. К., Уч. зап. Ростовского ун-та, 
1953, 18, № 3, 55—63 
Рассматривается дифференциальное уравнение 

М=- 7 (х) = ал, т той -- а, зш по, 


где М, 4„, а„, © — постоянные, т, п — целые 


числа, } (х) — нелинейная характеристика. Решение 
разыскивается в форме: 


т = 4 т 603 То + ризт то -- 4, с08 поЁ-- р Зт по, 
= [т (— чт эт тоЕё + ри с08 той) + 
+ т (— 9. Эт лоЁ + р; с0$ по) |. 
Тогда после усреднения получаются дифферен- 


циальные уравнения для определения функций 
Чт’ Рт» 9из Ри: Затем методом Б. В. Булгакова 
(Прикл. матем. и механика, 1943, 7, № 1, 31—40) 
построены уравнения для определения установив- 
шихся вынужденных колебаний: 


НИ 9 ао 
= ризш то - ризт по, 


и выяснены условия устойчивости этих колебаний. 
В качестве примера рассматривается случай куби- 
ческой характеристики. И. С. Аржаных 


«_ 
40241. Амплитудная устойчивость в колебательных 
системах. Скотт (АшрЩаде заЪИЩуХ ш о$6- 


[а об 3у5еп$. 50066 Могшап &В.).), 
Ргос. 1186. Вад1ю Епогз, 1953, 41, № 8, 1031— 
1034 (англ.) 


Применяя метод Крылова — Боголюбова опреде- 
ления амплитуд колебания в квазилинейных си- 


стемах, автор выводит критерии амплитудной 
устойчивости, основываясь на методе баланса 
энергии. 


Для нелинейного колебательного контура, опи- 
сываемого уравнением 


69+ (С +6,)9 + Го=0, 
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где С — нелинейная проводимость: 
Ге 
Е а + 289 - 39? + 4=93 + 569", 


получен критерий, характеризующий устойчивые 
амплитуды, в виде 


ЭР ЭР; 
да би“ 
У 2 2 
а а 
А Ра =— 5 ба 


2п 
1 ` 

О — \ С, (@ 0050) соз0 40 
0 


(в работе выражение для С, написано непра- 


Вильно). 

Для вывода критерия устойчивости в случае 
системы со многими стененями свободы автор 
использует общеизвестные соотношения 

4 (в!) 2025; Е 

1 [2 

[21 С; 

(см., например, Крылов Н. М., Боголюбов Н. Н., 
Введение в нелинейную механику, Изд-во АН УССР, 
Киев, 1937). Составляются уравнения в вариациях, 
после чего применяются условия Рауса — Гурвица. 
Ю. А. Митропольский 


4022. О некоторых квази-резонансных явлениях 
в пучке проводов. Б разма Н. А., Сб. научн. 
работ по проводной связи АН СССР, 1953, № 2, 
59—70 
Рассматривается матричная система телеграфных 

уравнений 


РТО 


2, 09а 
при условиях и (0, #) =0, и (1, #) =0, 


и (2 0) = №2), бри (2, 0) = 182). 


Она решена матричным методом Фурье в другой 
работе автора (Бразма Н. А., Изв. АН ЛатвССР, 
1949, № 5, 125—131) в предположении, что урав- 
нения 

А2? 
[2 


(>. — неизвестное) имеют только простые корни. 
В настоящей работе исследуется случай, когда не- 
которые из этих уравнений имеют кратные корни, 
и дается физическая интерпретация соответ- 
ствующих частных решений. 

Если к решению (1) применить модифицирован- 
ный метод, использованный автором в других ра- 
ботах (например, Бразма Н. А., Докл. АН СССР, 
1951, 76, № 1, 41—44), то отпадет надобность та- 
кого различия в кратности корней уравнения (2). 

. Я. Риекстыньш 


4023. Трение покоя и трение скольжения в систе- 
мах, содержащих обратную связь. Доу, Ш улт- 
хеиес (З{аМс апа зПаше 1еоп шт {ееАЪаск 


Дифференциальные уравнения 
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зузбетз. Тои Ф., Зе Ни! Ве1з$`Р. М:), 

Г. Арр|. Рвуз. (М. У.); 1953, 24,.№ 9, 1210—1217 

(англ.) 

Методом гармонического баланса Н. Крылова 
и Н. Боголюбова (Крылов и Боголюбов, Введение 
в нелинейную механику, 1937) изучается задача об 
определении периодических режимов в системе, 
которая отличается от системы, описываемой обык- 
новенными линейными уравнениями с постоян- 
ными и действительными коэффициентами, лишь 
учетом сухого (кулоновского) трения, действующего 
вдоль одной из обобщенных координат. Учитывается 
различие между коэффициентом трения покоя и 
движения. Обычное для метода гармонического 
баланса предположение о близости рассматривае- 
мой системы к линейной консервативной не вводит- 
ся, но предполагается, что, несмотря ва это, колеба- 
ния близки к гармоническим в связи с тем, что линей- 
ная часть системы является фильтром низких 
частот, не пропускающим гармоники, порождаемые 
нелинейностью. 

Задача сводится к определению близких к гар- 
моническим периодических решений уравнения 
Р (р) =К (р) у, у=1[ (=), где р=а/ 4, ри К — 
полиномы с действительными коэффициентами, а 
7 (2) — нечетная неоднозначная функция. Решение 
ищется в форме х = А эп <. Полагая } (.4 $11 1) = 
= а! (А) зп ФЕ - 6! (44) с03 ©«ё, где а! (А) и 6, (А) — 
соответствующие коэффициенты Фурье, получают 
для определения 4 и © равенство Н (16) =1 / Но (44), 
где Н (1) =К (1%) /Д (1%), Но(А)=а. (А) А-а, (АГА. 
Значения ®х и А определяются точкой пересечения 
годографов 1 / Но (4) для случая, когда ] (2) опре- 
деляется силами кулоновского трения при различ- 
ных соотношениях между коэффициентами трения 
покоя и движения. 

Авторы реферируемой работы, цитируя Кохен- 
бургера (1950 г.), не цитируют работу Крылова и 
Боголюбова (см. выше) и работу Гольдфарба Л. С., 
решавшего этим же методом аналогичные задачи 
теории автоматического регулирования. 

М. А. Айзерман 


4024. —О нелинейном сервомеханизме с несколькими 
переменными. Митрович (Зиг пп зегуошё- 
сап1зште поп Ппбате & ршзеигз уама Без 1196- 
репдап{ез. Мтёгоу1с ОЮизап), С. г. Асад. 
$с1., 1953, 237, № 20, 1209—1211 (франц.) 
Рассматриваются электрические устройства для 

интегрирования обыкновенных дифференпиальных 

уравнений, удовлетворяющих заданным условиям 

при ё=& > 0. 

Приводится пример схемы такого рода, пред- 
назначенной для решения уравнения у -+ ®?у = 0, 
и высказываются некоторые соображения о возмож- 
ности использовать сервомеханизмы для интегри- 


рования уравнений более общего вида у= } (Ру) 
при заданных у (4) и у (1). М. А. Айзерман 


4025. Об устойчивости вращения твердого тела 
с одной неподвижной точкой в случае Лагранжа. 
Четаев Н. Г., Прикл. матем. и механика, 1954, 
18, №1, 123—124 
Доказано, что неравенство 

о 
Ст, — 4ААтзз > 0 


является не только необходимым, но и достаточ- 
ным условием безусловной. устойчивости по отно- 


== 30 = 
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шению к функциям р, 4, г (проекции мгновенной 
Угловой скорости тела на главные оси инерции) 


ит, у, У’ (направляющие косинусы вертикали) 
частного решения 
В =9 = 0, = 1, м — 0: == 


системы уравнений движения тяжелого твердого 
тела с одной неподвижной точкой в случае 
Лагранжа. Здесь А = ВБ, С обозначают главные 
моменты инерции твердого тела для неподвижной 
точки, ту — вес и з— координата центра тяжести 
тела. 

Функция Ляпунова, решающая задачу, по- 
строена при помощи четырех известных интегра- 
лов уравнений возмущенного движения. 

В. В. Румянцев 


4026. Отражение волн от неоднородной среды. 
Хайне (ВеПесЦоп о{ жауез {гош уагуше теда. 
Н1пез С. О0.), Опагь. Арр1. Мав., 1953, 44, 
№ 1, 9—31 (англ.) 

Разделяя переменные в волновом уравнении 
(с переменным коэффициентом) на прямой, ири- 
ходим к уравнению 

ор аж -- 2 (2) 71 =0 ([—-©<<и<о) (1 
где А (волновое число) положительно, а функция 
п? (2) вещественна, непрерывна, равна 1 для 
|| >22 >20 и не превосходит 1 для прочих т. 


Вводим функцию г=7т(2) при помощи равенства 
х 


Веер Ё № (5) «| ‚ подставляя в уравнение (1), 
Хо 
получим уравнение относительно г: 
пров 
Е ты" (2) 
Рассматриваются три решения уравнения (2): 


г: —=4 для < — 9, == ДЛЯ И, 
г’=1 для >57. На основе этих трех решений 
уравнения (2) строятся три решения уравнения (1): 
}, / иг. Между этими решениями устанавли- 
вается соотношение 


Е+]+ + Б-р = Е, 


где Е+, К и ЁЕ'’— некоторые комплексные кон- 
станты. Тогда отношение В = [`` / ЕТ называется 
коэффициентом отражения комплексных амплитуд. 
В ряде работ различных авторов, приводимых в 
статье, рассматриваются приближенные методы 
исследования этого коэффициента (в частности, 
его зависимости от А). Здесь для изучения этого 
вопроса вводятся г; (2) и г» (т) — вещественная и 
мнимая части (Л (2)) ‘ар | 4х; они удовлетво- 


ряют системе уравнений 
г — д + 4, / К4х = п? (х), 2. г, — ат, / Каз = 0, 
г: (— со) =1, г (— 05) =0. (3) 


Коэффициент А просто выражается через г, (=), 
г (=) и функции 7”. (=), Го (2), составленные ана- 
логичным образом для Г (+). Посредством ряда 
нестрогих рассуждений, на основе сравиения урав- 
нений (3) автор пытается установить возможную 
картину поведения г, И г, если п? (2) ие имест 
ни одного или имеет один или два интервала 
отрицательности. Приводимые утверждения гово- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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рят об общем ходе изменения г1 и г», в частности, 
об их поведении при больших К; приведены 
соответствующие графики. Возможно далее, зада- 
ваясь функциями г: и г. (находящимися в необхо- 
димом соотношении между собой), на осповаиии (3) 
находить п? (2) и тем самым строить примеры 
сред с известным точно коэффициентом отражения, 
в частности, с нулевым коэффициентом для дан- 
ного А (т. е. сред, совсем не отражающих данных 
частот) или для некоторого спектра А, в случае 
двух интервалов отрицательности п? (5). Рассчитаин- 
ные примеры показывают значительные ошибки, 
получающиеся при применении известных ранее 
приближенных методов в ряде случаев — если п? 
меняется быстро, или имеет малый по абсолютной 
величине минимум, или имеет более одного интер- 
вала отрицательности. Изложение проводится для 
случая электромагнитных воли; однако примепяе- 
мые методы годны также для волн ипого тина. 
Приводится физическая интерпретация получен- 
ных утверждений. 

Опечатки: в формуле (19) перед первым чле- 
ном в квадратных скобках, а также в формуле (38) 
перед последним членом надо переменить знак. 

А. Д. Мышкис. 


4027. К вопросу о физическом и математическом 
описании способности живых организмов реаги- 
ровать на раздражение. Кемень (Сопил- 
иоп & Рехр|сайоп рвуз14ае еб та бтайчие ае 1а 
сарас1ё 4е тбасйоп 4ез огоап18тез Уу1Уап(з. Ке- 
шбпу фапоз), Веу. обп. 361. рагез её арр|., 
1953, 60, № 7—8, 209—240 (франц.) 
Математическое содержание статьи сводится 

к подбору дифференциальното уравнения вида 

ах 
ар 
ное экспериментально найденное семейство кривых 

в качестве части семейства интегральных кривых, 

соответствующей одному фиксированному началь- 

ному условию. В. И. Левин 


4028. Новые приложения функционального ана- 
лиза к механике. Пайу (МопуеПез аррИсайопз 
и са] гопсоппе! а [а тбсап1дме. Ра! [ойх 
Непг1), Апи. $с1еп6. Есойе погш. зирбг., 1953, 
сер. 3, 70, № 1, 1—49 (франц.) 

Работа является продолжением исследований 
автора (Апп. зс1епё. Есо]е погш. зарег. 1952, сер. 3, 
69, 213—257) и посвящена выводу дифференциаль- 
ных уравнений механики сплошной среды при 
помощи вариационных принципов. 

Для получения дифференциальных уравнений 
деформации толстой плиты, имеющей в естествен- 
ном состоянии срединную поверхность 2 = 2 (х, У) 
и переменную толщину - # (х, У), смещения пред- 
ставляются в виде и! + Си», 9 + (905, м + (№, 
— 1 << +1. Вычислены живая сила, упругий 
потенциал, работа приложенных сил и при помощи 
принципа Гамильтона получены дифференциальные 
уравнения для и, 9, &; (^=1, 2). Если пренебречь 


т (1) +В (2) = + О (1) х=0, имеющего дан- 


слагасмыми Сио, (95, См., то уравнения автора 
имеют вид Е 
д?и д | ди до ди ] 
= ее р Ри 
тв 91? 0% {2% [^ (5% т и) и + 
д 


до ди з 
о [24% (55 +39 | + 


— 31 — 
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029 д 0% ди 
а [ал |. +) т 


@). || ди д \ г | 
2 (5+5, | +285. |} У 
0% @ | ди д ( ди 
— 26 — | Зий — 2 
т в (2 о. + 5 а 
где Х, У, Й выражаются через ‘проекции массовой 
силы и поверхностных сил. Рассмотрен случай рав- 
новесия плиты постоянной толщины + 6. Учитывая 
из внешних сил только давление р(х, у) на поверх- 


ности, получают уравнение 
+ 24) дз = [-и+50 +28) А] 2, 
12 12 ЦЕ 
где АЫ— оператор Лапласа. Получены также диф- 


ференциальные уравнения синусоидальных коло- 
баний плиты. Затем рассмотрена задача о деформа- 
ции плиты в криволинейных, в частности цилин- 
дрических, координатах. В этом случае даны форму- 
лы для напряжений. Более подробно рассмотрен 
случай плиты, изогнутой первоначально в виде по- 
верхности вращения. 

В разделах 9 и 10 выведены дифференциальные 
уравнения гидродинамики невязкой жидкости и 
газа в произвольных параметрах Лагранжа и по- 
казано совпадение уравнений автора с уравнениями 
Лагранжа в частном случае выбора функций пара- 
метров. 

В разделах 11—45 выводятся дифференциальные 
уравнения деформаций стержней мостовых ферм, 
причем и здесь в основу положен вариационный 
принцин. Граничные условия возникают вполне 
естественно в результате реализации условий ми- 
нимума соответствующего функционала. 

Отметим также выведенное в разделе 16 уравнение 

0% д 
ал (ея) + р =0 


для определения прогиба ш пластинки при учете 
кручения. 

В разделе 17 ставится задача о минимальной 
затрате материала при возведении прочной колонны, 
ограниченной поверхностью вращения г = 7(%), 
нагруженной силой (. Составляется уравнение 
продольного изгиба без учета собственного веса 
колонны и найденное отеюда значение 7х подетав- 
ляется в интеграл, определяющий объем колонны. 
Полученное уравнение Эйлера определяет 9(%), 
а затем находится г(2). Уравнение не проинтегри- 
ровано. И. С. Ароканых 


4029. Применение теоремы взаимности к опреде- 
лению суммарных сил и моментов в простран- 
ственных контактных задачах. Мосса- 
ковекий В. И., Прикл. матем. и механика, 
1958, 17, № 4, 477—482 
Рассматривается задача о давлении штамна про- 

извольной формы в плане на упругое полупростран- 


90%) 


р) —— 
т 0120? 


ство. Расположим упругую среду в верхнем полу-` 


пространстве (30) и обозначим часть границы 
5 == 0, где произошел контакт с полупространством, 
через 5°, а остальную часть через $. Пусть поверх- 
ность штампа после вдавливания задана уравне- 
нием 3=](5, 9). Предполагается, что в области $ 
известны составляющие внешиего напряжения и 
что между соприкасающимися поверхностями от- 
сутствует трение. 


Дифференциальные 
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уравнения 


Устанавливается, что если найдены распределе- 
ния давления под подошвой плоского штампа дан- 
ной формы в плане и граничные значения состав- 
ляющих вектора перемещения вне штампа, то 
суммарная сила и моменты, действующие на штамп 
с любой поверхностью основания, но той же формы 
в плане, могут быть определены при помощи 
квадратур. 

Известно, что решение задачи о давлении же-. 
сткого штампа на упругое полупространство сво-. 
дится к нахождению гармонической в полупро- 
странстве функции ф(х, у, =) по граничным усло- 
виям: ф (2, у, 0)=] (х, 9) в области 5%, ф, (х, у, 0) =0 
в области 5. При этом давление под подошвой штам- 
па и нормальное смещение точек границы опреде- 
ляются непосредственно через функцию ©; гранич- 
ные же значения касательного вектора перемещения 
(и‚(х, у), 5(х, у)) находятся посредством ф путем 
решения некоторых задач типа Неймана (Лурье 
А. И., Прикл. матем. и механика, 1941, 5, № 3, 
383 — 408). 

Автор указывает другой способ нахождения 
и(х, у) и 5(х, у) посредством интегралов типа Коши, 
пользуясь результатами Н. И. Мусхелишвили. 
В качестве примера рассматривается штамп круго- 
вой формы в плане. И. Каландия 


4030. —0Об одном интегро-дифференциальном соот- 
ношении в теорпи упругой нити (каната) пере- 
менной длины. Ишлинский А. в 
Украинский матем. ж., 1953, 5, № 4, 370—374 
Предлагается оригинальная методика для при- 

ближенного определения перемещений и (х, 1) 

точек каната, который наматывается на колесо или 

сматывается с колеса. При этом учитывается сила 
тяжести как груза на конце, так и каната. В начале 
указана методика автора в применении к канату 
постоянной длины: из дифференциального уравне- 

ния и граничных условий (после умножения на х 

и интегрирования по частям с последующим ис- 

пользованием граничных условий) получено ин- 

тегро-дифференциальное соотношение, которое после 
подстановки и = хф приводит к дифференциальному 
уравнению Релея. 

Для каната переменной длины {1 (1) =&— и (1, #) 

(= — расстояние от груза до точки схода каната 

с колеса) из дифференциального уравнения 


09?и. @1Е:\ ди 
(5 о. (1) 
и граничных условий 
Е ди (0, 2) 
и (0, #) =9, У. ЕЕ Эх ы тв, (2) 
ди] а _ 
[| а [9 уе (3) 


(т — масса груза, К — площадь сечения каната, 
9 — окружная скорость колеса) получено интегро- 
дифференциальное соотношение, связывающее сме- 
щение и длину каната, 


1 ди (1,1) 
(„ + р 2) 1 Эн 
ди (1,1) 
050 — 


1 а 
+ ("+5 221) 1. х 
0?и (х, 1) 


ЕТ 4х  ЕРи (1, #) = 


1 
РР | (1—2) 


0 


Зы 
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1 ао 1 


Предполагая далее, что и = хф (1), автор получает 
для определения ф линейное дифференциальное 
уравнение , 


Е. 4?Ф 1 41 а ви 


1 40. 1 
= (+ о) + (в + ее (5) 
Отмечаются два частных случая: 1) 1 = с0136 (9=0), 
2) р=0. Во втором случае из уравнения (5) полу- 
чается уравнение, которое исследовал Н. П. Неро- 
нов (Определение напряжений в подъемных кана- 


тах, Труды совещания по шахтным подъемным 
канатам, Изд-во АН СССР, 1944). И. С. Аржаных 


4031. — Поверхность моментов для упругой пластины 
или перекрытия и определение прогибов по мо- 
ментам. Мюллер (Пе Мошецеп асве 4ег 
е]аззсвеп Р|1аМе одег РИ24еске ипа 41е ВезИт- 
шипо 4ег ПРатсВЫесапо апз 4еп Мошещцеп. 
Ма! ег УЭ\.), Гоот-Агсв., 1953, 21, №1, 63—72 
(нем.) 

Рассматривается опертая по краю прямоуголь- 
ная пластина со сторонами а и б под действием 
сосредотдченной силы Р, приложенной в точке 
(то, у). Приводится формула 


ЫЕ ЕО 
ЕЙ 


М = —^ =“ = Ве шрм——оиои и 
о С+\" 
о) 


1 + у 2" 
где т. и т, — изгибающие моменты, у — постоян- 


ная Пуассона, © = (2 + 1) [а, би = (хо + 4) [а и 
входящий в определение 9-функций аргумент 
а=е` "8. Автор указывает, что эта формула заим- 
ствована им (ТОКе Е., Шшот.-Атев., 1934,`5, 187). 
Разлагая функцию 9; в ряд по степеням 9 и со- 
храняя в этом ряду 2—3 члена, автор получает 
простые формулы, по которым производит ряд 
вычислений, конечным результатом которых яв- 
ляется определение величины М. Результаты вы- 
числений приведены в виде таблицы и ряда гра- 
фиков. Выводится формула для прогиба пластины, 
который выражается через функции 
Е 


ш 3, (5) 4, т 9, (>) Сас. 


Примечание референта. Автор пепра- 
вильно приписывает себе формулу, дающую пред- 
ставлепие любой бигармопической фупкции двух 
переменных через две аналитические функции 
комплексного исременпого. На самом деле, как 
известно, эта формула была получена 9. Гурса 
в 1898 г. (Соитзаф Е., ВиП. 50с. Ма. Егапее, 1893, 
26, 236). С. Г. Михлип 


4032. 06 одной нелинейной системе дифферен- 
циальных уравнений в частных производных, 
имеющей приложение в теории фильтрации. 
Розенберг М. Д., Докл. АН СССР, 1953, 
89, № 2, 233—236 
Нелинейная система дифферсеициальных урав- 

иений в частных производных 


3 рРжимат, №7 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


Я ^) 
т 


|=" Пу (и,, ни) ( т 


т ри 

> дг Ч 
а [и ан “|, Е 
при условии « = в, / (х;; 54; + 1; ) = с013 заменой 


п=аЕ “ (2) 


сводится к следующей системе обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений: 


п 1: п х 
аз т 4"? и 1] 
Хи... и ( =”) |= 
5 941 ат" 
г Ге ел Не 97 Ф; 2 $7 
( а) ‘т [5 (и, ии) , 
И ВТО 


Частные случаи преобразования (2) применялись 
Л. С. Лейбензоном (Изв. АН СССР, сер. геогр. и 
геодез., 1945, 9, № 1, 3—6) для сведбния к обык- 
повенному дифференциальному уравнению нелиней-- 
ного уравнения в частных производных турбулент- 
ного движения газа в пористой среде и П. Я. Полу- 
бариновой-Кочиной (Докл. АН СССР, 1948, 63, №6, 
623—626) для сведёния к обыкновенному дифферен- 
циальному уравнению нелинейного дифферен- 
циального уравнения в частных производных филь- 
трации грунтовых вод. При частных предположе- 
ниях из систем уравнений (1) получаются: 
1. Уравнения фильтрации газированной нефти 
в пористой среде при степенном законе фильтрации 
с показателем х в виде 
ЕЕ, 25 


= [8 Ф; (р,р) (52) ] и. т (р, р), 
(3) 


2. Уравнения движения трехфазной смеси нефть- 
вода-газ в пористой среде в виде 


д т Е 
г: Ё $; (Р, Ри» Рь) а) |- 


т 99; 


= 5 (Р’ бы, ев} 


Е. (4) 


При т =0 получаем одпомерную, при т =1 ило- 
ско радиальную и при т =2 сферически радиальную 
фильтрацию. Приведены обыкновенные дифферен- 
циальные уравнения, к которым сводятся нелиней- 
ные системы (3) и (4). Указывается, что практи- 
ческий интерес представляет решение систем (3) 
и (4) соответственио при следующих краевых усло- 
ВИЯХ: 


4) Рио = Ро Ру = Ру и Ро = Ри, 
2) Ра -0 — Ре р 0 == Ру» 
Ри | —=0— Рио И В о — бьо: 


Автор ис даст решений перечисленлых задач. 
Г. ©. Салехов 


4033. О вычислении функции давления и функции 
расхода в случае фильтрации упругой жидкости 
в пласте. Пилатовскиий В. П., Прикл. 
матем. и механика, 1953, 17, № 2, 179—188 
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Дан метод приближенного решения задачи о 
радиальной фильтрации упругой жидкости в пло- 
ском пласте, образованном системой концентриче- 
ских кольцевых областей 5, (у=1,..., п). В каж- 
дой области фильтрационные свойства пласта 


постоянны. Дифференциальное уравнение для дав- 
ления в области 5, имеет вид 


м: (1) 


дек, — коэффициент пьезопроводности.' 


Объемный расход через боковую поверхность 
цилиндра радиуса г в области 5, есть 


4, =— отгь, ОР 


дт 

Вводятся безразмерные параметры длины р, 

времени х, функции давления 1 (р, т) и функции 
расхода © (р, т): 


(с, — коэффициент фильтрации). 


2 
Г И _ Р(", 8) 
мб АЕ ) = ро 
Ч (ДД 
© (р, т) - 


а а. 


Здесь В и Р — соответственно произвольно взятые 
радиус и перепад давлений. Тогда уравнение (1) 
приводится к виду 

9? т в. 0 

др? О Ори От: 
Применение изображения по Карсону дает изобра- 


жающее уравнение для области 5’: 


ен, 14, 5, 
р м 


откуда Н, (, ) = АГ, (2Из) + В.К, (2Уз); 
©, (©, $) = р Из [А,Т, (РУз) — В,К, (РУз )], 


Н, (6, $) -- № (р, т), ©, (р, 5) --® (р, т), а 


1 (=). и К (2) — функции Бесселя первого и второго 
рода от чисто мнимого аргумента. 4, и В, — по- 


стоянные интегрирования, которые определяются 
из граничных условий для области ©’. Рассмотрены 
лишь постоянные краевые условия. 

Для нахождения числовых значений функции 
№ (©, “) автор применяет способ, основанный на 
представлении решения задачи в виде суммы п 
членов асимптотического разложения для области 
малых значений параметра т и остаточного члена. 
Остаточный член вычисляется с помощью специаль- 
ного тригонометрического ряда, коэффициенты ко- 
торого определяются по изображению искомого 
решения и по изображению п членов асимптотиче- 
ского разложения (Пилатовский В. П., Докл. 


где 


АН СССР, 1952, 82, №2, 197—200; 83, № 5, 649— ` 


650). 

Приведенная таблица значений Й (1, т), полу- 
ченных численным интегрированием по точной фор- 
муле и способом автора, показывает хорошее их 
совпадение. В. Л. Данилов 


4034. — Парадокс длинной волны в теории гравита- 
ционных #9лн. Э рселл (ТВе |оп2-\ауе рагадох 


Дифференциальные уравнения 
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ш Ще ШФеогу оЁ отаубу уауез. Отзе11 Е.), 
Ртос. СашЬАее РВ1Поз. 50с., 1953, 49, ч. 4, 
685—694 (англ.) 


Рассматриваются двумерные поверхностные вол-. 
ны малой амплитуды 7о в тяжелой несжимаемой 
жидкости постоянной глубины #й. Применяя пара- 
метры Лагранжа а, 6, &, автор берет в качестве диф- 
ференциальных уравнений для координатх и у эле- 
мента жидкости уравнение неразрывности и усло- 
вие равенства нулю вихря. При этом задаются 
следующие граничные условия: на дне у = 0, а на 
свободной поверхности давление р =0. Вводятся 
предположения, что волна перемещается поступа- 


тельно со скоростью, приближенно равной У &й, и 
изменение скорости в направлении 6 мало, поряд- 


ка Уе.хи у представляются при помощи степен- 
ных рядов по параметрам 6 ие, а затем берутся при- 
ближенные решения. Критерием для Е Е. 
служит параметр 7о^?]йз, где ^— длина волны. 
В зависимости от порядка этого параметра можно 
получить разные рассмотренные раньше другими 
авторами приближенные уравнения, которые охва- 
тываются уравнением 


97% Ол оо Па 
д а ая Е р} 28 —) 


полученным в свое время Бусинеском (Вопззтеза Л., 
УТ. ша. ригез её арр!., 1872, 17, :5—108). 
Основные результаты исследования: 1) линейная 
теория поверхностных волн справедлива только 
при малых значениях *о|/^ и 72113; 2) результат, 
полученный Эри (С. В. Ашу), о невозможности 
поступательного перемещения длинной волны без 
постоянного изменения ее формы имеет место толь- 
ко при 1о^?[13 3 1. Д.Е. Долидзе 


4035. О функциональных свойствах операторов 
векторного анализа и гидродинамики. К рейн 
С. Г., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 6, 969—972, 


Рассматриваются некоторые свойства линейных 
операторов векторного анализа и гидродинамики в 
гильбертовом пространстве Н вектор-функций % (х, 
у, 2), определенных в звездной относительно начала 
координат конечной односвязной области С, для ко- 
торых интеграл от | ® |? по С конечен. 


Пусть подпространство р пространства Н есть 
замыкание множества соленоидальных вектор-функ- 
ций 41у = 0; подпространство Л — ортогональное 
дополнение к подпространству п, являющемуся 
замыканием множества всех потенциальных вектор- 
функций +—=ота4 ф. Автор формулирует теорему о 
существовании бесконечно дифференцируемого ре- 
шения уравнения Ди = ота4р (р — гармоническая 
функция), принадлежащего 2 и принимающего на 
границе области С те же значения, что и любая 
дифференцируемая вектор-функция Х из О. Дается 
также формула для определения % через Х при 
помощи соответственно подобранных операторов. 
Вводится самосопряженное расширение оператора 
А в Л и формулируется теорема о построении 
решения уравнения 

Ди = отаар— 9 


в`С, где 9 — дифференцируемая вектор-функция, 
принадлежащая №, 


РА ат. 


И 
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Приведенные результаты можно применить для 
доказательства теорем существования решений гра- 
ничных задач линейных уравнений стационарного 
и нестационарного движений вязкой ‘жидкости, 
доказанных раньше другими авторами с помощью 
методов теории потенциала и тензора Грина. 

В конце работы рассматривается задача о малых 
колебаниях вязкой жидкости в области С вблизи 
ее некоторого стационарного движения. 

Д.Е. Долидае 
4036. — Естественные соотношения, удовлетворяе- 
мые векторами вихря и скорости в теории потока 

жидкости. К оберн (шишяс те]аМопз$ за з- 

Пед Бу Ше уотысШу ап@ уеосЦу уесбогз ш Шиа 

По\ \Шеогу. СоБигп \М.), МеШеап Маш. 

Т., 1952, 1, №2, 113—130 (журнал вышел из 

печати в 1953 г.) (англ.) 


Некоторые основные формулы динамики иде- 
альной жидкости преобразуются к естественным 
координатным осям, выбранным по касательной, 
главной нормали и бинормали линии тока. Разла- 
гая вектор вихря по этим трем направлениям, ав- 
тор получает обобщение на трехмерный случай 
известной зависимости между величинами векторов 
вихря и скорости в случае двумерного движения. 
Проекция вектора вихря на бинормаль совпадает 


‘с величиной вихря в двумерном движении. Выво- 


дится необходимое и достаточное условие парал- 
лельности поверхностей постоянства функции Бер- 
нулли (сумма функции давления, половины квад- 
рата скорости и потенциала массовых сил). х 

На основании уравнений движения идеальной 
жидкости доказывается несколько теорем о зако- 
нах изменения величины скорости, давления и 
плотности по естественным направлениям. Рассуж- 
дения касаются как несжимаемой, так и сжимае- 
мой изэнтропической и неизэнтропической жидко- 
сти. Исследуются также некоторые геометрические 
свойства линий тока и поверхностей постоянства 
функции ф, если скорость пропорциональна гра- 
диенту 5. Д. Е. Долидае 


4037. Слабый сферический источник во вращаю- 
щейся жидкости. Стюартсон (А \еак 
зрВег!са| зоигсе 11 а гофабшё Ша. Зфемагь- 
зопт К.), Опаг6. ХР. Месь. апд. Арр!. Ма®., 
1953, 6, № 1, 45—49 (англ.) 

Пусть жидкость вращается равномерно вокруг 
оси 2, на которой лежит центр сферического источ- 
ника радиуса а. Рассматривается движение жидко- 
сти с момента, когда из источника начинается выбра- 
сывание жидких частиц со скоростью И. На мощ- 
ность источника накладывается условие, которое 
должно обеспечить возможность линеаризации 
уравнений движения жидкости. Обозначая через 
и, 9, ш проекции скорости возмущенного движения 
на координатные оси, вращающиеся вокруг оси 
2 с постоянной угловой скоростью, равной угловой 
скорости невозмущенной жидкости, автор решает 
задачу при следующих граничных условиях: 


ди -- уе + 2 = Та при 2? ей =а? (1> 0), 
= ==0 при 2? - 9? + 2 > а? (1=0), 
и, ш—>0 при 2? - у? + 2? >00 (#> 0). 

Уравнения движения записываются для функции 


со 
Р = \ е Ра, где Р =5 — ы- 
0 


о 
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В — расстояние от оси, р — давление, © — плот- 
ность. 

Доказывается, что влияние источника распростра- 
няется в области внутри цилиндра радиуса а 
с образующими, параллельными 2. Скорость воз- 
мущенного движения на поверхности этого цилинд- 
ра имеет особенность. 

Работа содержит некоторые обобщения резуль- 
татов, полученных раньше автором и другими ис- 
следователями. ЖД. Е. Долидзе 


4038. Заметка о поперечных линиях Маха в про- 
стых волнах плоского сверхзвукового течения. 
Хасимото (А по{е оп стгозз Масв Ипез 1 
зиир!е \мауез ш Ме рапе зирегзоме Йом. 
Наз1шофо 2110), Т. РВуз. $506. Тара, 
1953, 8, № 2, 248—251 (англ.) 

Автор пользуется следующими обозначениями: 
© — плотность газа, ро — плотность газа в неко- 
торой точке, с — локальная скорость звука, 4 — 
модуль вектора скорости, 0 — угол между вектором 
скорости и рсью х. 

Вводятся следующие функции: 


а 

— [209° 4 (ро\ “4 = О 
р о 44 о, ‘ое и. # 
Ч 
где 4» — величина постоянная. 
случаем установившегося изэнтропического без- 
вихревого течения невязкого идеального газа, 
автор рассматривает простые волны, т. е. дви- 
жения, в которых все функции имеют общую 
систему линий уровня, совпадающую с первым се- 
мейством линий Маха (прямых). Тогда линии Маха 
второго семейства (поперечные линии Маха) ха- 
рактеризуются соотношением рсгу =соп$%, где ‚—рас- 
стояние произвольной точки поперечной линии 
Маха до фиксированной поперечной линии Маха, 

измеряемое вдоль прямой линии Маха. 
Значение функции тока вдоль поперечной ли- 
нии Маха дается выражением фу=уф, - К/х, 


где ф; — значение { вдоль заданной начальной 


поперечной линии Маха, а К постоянно вдоль каж- 
дой поперечной линии Маха. Н. Н. Яненко 


4039. О предельной линии в простой волне. 
Хасимото (Оп Ше Пийшсе Ппе ша заре 
уауе. Назимов о 2110), АРУ: 506 
Тарап, 1953, 8, № 2, 251—254 (англ.) 
Рассматриваются простые волны в случае уста- 

новившегося изэнтропического , безвихревого те- 
чения” невязкой идеальной жидкости. Опираясь на 
результаты своей работы (см. реф. 4038), автор 
устанавливает для простой волны некоторые свой- 
ства, аналогичные свойствам произвольного потен- 
циального течения. Автор оуределяет предельную 
линию простой волны как огибающую прямых ли- 
ний Маха. 

Доказывается два основных утверждения: 

1. Линия Маха второго семейства (так назы- 
ваемые поперечные линии Маха) имеют на пре- 
дельной линии точки возврата. 

2. На каждой поперечной линии Маха функция 
тока принимает свое экстремальное значение в точ- 
ке, лежащей на предельной линии. Н. Н. Яненко 


Ограничиваясь 


4040. Приливные колебания океанографических 
элементов. Миядзаки (Т14а| уатайо0пз оЁ 
3+ 


4041 


оссапоргар!!са! с]етеп(з. М1луазаКк! Маза - 

шог1), Осеапосг. Маз., 1953, 4, № 4, 149—158 

(авгл.) 

Рассматриваются приливные колебания океано- 
графических элементов (температуры, солености 
и др.) в граничной области между двумя сосуще- 
ствующими и смешивающимися различными вод- 
ными массами. Предполагая, что изменения прои- 
сходят лишь вдоль горизонтальной оси 1х, задачу 
можно свести к решению уравнения 


99 90 920 

Ра (1) 
где и — скорость приливного течения, изменяю- 
щегося по закону 4 = 5 60$ 64. 

В качестве граничных условий 60|. _, и о 
приняты постоянными и равными 0; и 0, соответ- 
ственно: 0 =0, при х = — и; 0 =0, при х =". 

Вместо начальных условий принято, что коле- 
бация 0 установившиеся и их основной период ра- 
вен 2л ‘в. Заменой переменных # ={и 2'=1— ио/в зт 01 
уравнение (1) приводится к обычному одномерно- 
му уравнению теплопроводности, решение кото- 
рого получается методом температурных волн. 

При помощи разложения в ряд входящих в ре- 
шение. множителей ехр {+ Г 7зшт8} общее ре- 
шение уравнения (1) записывается В виде ряда 
Фурье с коэффициентами, зависящими от. Тогда 
удовлетворение граничным условиям дает систему 
Оссконечного числа уравнений для определения 
произвольных постоянных. 

Окончательное решение автор получает при- 
ближенно, ограничиваясь . двумя первыми членами 
разложения экспоненциальных множителей идвумя 
гармопиками колебания 0. Теоретические расчеты, 
проведенные в этом приближении, показывают, 
что амплитуды и сдвиги фаз океанографических эле- 
ментов в приливном течении имеют наибольшее 
значение при х =0 и уменьшаются по обе стороны 
от.2 = 0. Изменения этих элементов связаны также 
с длиной пограничной области и с амплитудой 
приливиого течения, причем при достаточно боль- 
ших г запаздывание по фазе почти равно 3п/2, а 
амплитуда незначительно убывает с г. 

Сравнение теоретических моделей колебаний 
температуры воды в приливном течении с резуль- 
татами наблюдений дает хорошее согласие. 

А. А. Пивова ров 


#041. Импульеное нагревание поверхности полу- 


бесконечного тела. Егер (Ри]зе4  эиасе 
ВеаЙ ис оЁ а зе 1-тЁпЦе зо. Таесег .. С.), 
Опаг6. Арр!. Ма., 1953, 11, № 1, 132-437 


(аигл.) 

Рассматривается задача о нагревании полубес- 
конечиого тела, ограниченного плоскостью, когда 
тепло подводится к поверхности правильными пря- 


моугольными импульсами, так что поток тепла К 
через поверхность равен 


Ро пт вп Т, 
ив (1) 
ЕР=0 "ТГ +Т, Зет 


Решение уравнения теплопроводности 


9% 10% 
о но, ы 


Дифференциальные уравнения 
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с условиями 

< =0 приё=0, #>0, (3) 
до 

а при 2 =0, #> 0, (4) 
д 

находится при помощи преобразования Лапласа. 

Для температуры поверхности тела 9, получена 


формула 
2РоТ, (ё \ 
м 
> В В 
ть и ытей и тъье 9) ва (5) 
п и (1 — е*Т) 
0 
При больших значениях # интегралом в (5) 
можно пренебречь, и 9, выражается ввиде суммы 


периодической части ®р и первого члена (5), ко- 


торый соответствует нагреванию поверхности сред- 
ним потоком РуГ1/Г, начавшимся при & = 0. 

Сравнивая решение в форме (5) с решением 
для первого периода 


2Ед / «Е 
= |= 

2 2 
ве Е 


автор получает формулы для ®р. Приведены гра- 
фики значений ®р в начале и в конце периода на- 


ТГ. 
гревания для различных 7... 


2[5 
товеть (6) 


п 


{8 —(#—Т,) №, Т,ЗаФт, (7 


Во второй части работы рассматривается задача, 
когда поток (1) подводится к части границы, огра- 
ниченной окружностью. При этом предполагается, 
что через остальную часть поверхности потерь 
тепла нет.` Без вывода приводится формула для 
периодической части ©9р температуры в. центре 


окружности. В. .(И. Моссаковский 


4042. Теплообмен между нагретой лентой и кон- 
векционным потоком. Хербек (Шег У аг- 
шеаиз(аизсВ 2\1зсвеп ешешт сепе!2еп Вап4а папа 
ешег КопусКИопз5(тбтипо. НегесКк М.), 
7. апсем. МабВ. ип Меев., 1953, 33, № 10—11, 
362—382 (нем.; резюме англ., франц., русск.) 
Решается задача об установившемся по..е тем- 

пературы в воздушном потоке (у>0, скорость 

параллельна оси Ох, пропорциональна у и: не за- 
висит отхи 2) в случае, когда имеется лента 


(у=о [=#| <>, —с<0 << о | с постоянной тем- 


пературой, отличной от температуры потока в 
бесконечности. Эта задача сводится к следующей: 
в области >0 найти функцию Т (ЕЁ, 1), удовле- 
творяющую уравнению 


ТЕ + Тит = ТЕ (1) 


/ 1 
при условиях: 1) Т =1 (| |< 5, = о), 2) Т->0 


(п—>00). Этих условий недостаточно для един- 
ственности, и автор решает задачу при нескольких 


1 
предположениях о значениях Т для 151> 5, 
м0 


'Уравнению (1) при любом « удовлетворяет функ- 
ция 


Ч лая 
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7 1 2 з 
т — е®(Е+Еь) («®-- еп) [5 2, [о Ы у 


где 7,,, — цилиндрическая функция порядка 1]. 
Решение задачи представляется интегралом Фурье. 
Для каждого решения находится число Нус- 


сельта 
113 


Ма = а ь а&, 
— 
характеризующее теплообмен между лентой и по- 


током. Полученные числа Ми сравниваются с ре- 
зультатами эксперимента. Х. Л. Смолицкий 


4043. Об одной нелинейной задаче распростране- 
ния тепла в ереде, обладающей сферической 
симметрией. Манфреди (Зоргапи ргоШета 
поп Ппеаге 41 ргорасат1опе 4е| са!оге рег ип 
ше220 4офао 41 зпашейча з{еса. Мап{гед! 
В1апса), ВУ. шаб. Ошу. Рагта, 1953, 4, 
№ 1—2, 123—132 (итал.) 

Задача сводится к уравнению И, =0,,- 

+ 2/7 М (гра, [> 0), которое нужно решить при 

условии 0< И <, краевом условии 

—1[0,]—а= [0 (а, 1], . (1) 

где С (у) — неотрицательная убывающая непрерыв- 

ная функция (0<у<1, С (1) =0), и начальном 

условии [0], =0 (г> а). Операционным методом 
получается ответ: 

И (г, #) =С [0 (а, 1] *« Е(а, г, 9, (2) 


где * — «свертка»-и 


ть - 
Не) ти 
егЁс (=) = =) Е 


Температура у(1) =0 (а, #) на сферической по-. 
верхности среды определяется из нелинеиного 
интегрального уравнения Вольтерра второго рода 


у (Е) =С[у (1] * Е (а, а, 1), (3) 


1 
где Е (а, а, #) = оригинал для т у=)= 
Л 1 р 


Ри р 
=—— ——ехр —-ес —. 

а а а 
Обратно, всякое решение уравнения (3), подстав- 
`ленное в (2) вместо 0 (а, #), дает решение рас- 
сматриваемой задачи. При исследовании инте- 
грального уравнения (3) рассуждения автора со- 


держат ряд необоснованных и неточных утверж- 
дений. М. К. Фаге 


4044. О нестационарной диффузии в слоистых 
средах. Дег (ОЪег письё%айопаге ОИз10п т 
сезсы1сшейеп Мефеп. реей Ем 11, 2. апрем. 
Рвуз., 1953, 5, № 10, 370—374 (нем.) 

В связи с отливкой керамики в гипсовых фор- 
мах возникает следующая задача: две среды (гипс 

и керамическая масса) занимают пространственные 
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слои (1) —41<#<0 и (2) 0<:=<4,; искомая 
концентрация воды с(х, {) удовлетворяет уравне- 
ниям 
03 Вас 
=== —_—_ =0в (1 
92 1, @ м 
краевым условиям с|._ —а, =0 (сухая внешияя 

а дс 
стенка гипсовой формы) и — 

а дх ИИ. 

относительно срединной плоскости 2 = 45), атакяо 
условиям сопряжения на плоскости раздела 

дс дс 

12 ЯД. 

дх да [х=-0 
(непрерывность диффузионного потока) и с|._ = 
= Гос | +о (Р, и Р,— постоянные коэффициенты 
диффузии; Г. >— постоянный коэффициент распреде- 

р 2 
ления). Решение ищется в виде с=ф, (1)ехр (—2*2. 1) 
2 2 

в (1) ис=Ф, (2) ехр (—^52,1) в (2). Тогда $ф, (2) = 
= ©, с03 15 - В, ЗШ 2х, фо (х) = с0$ Л. - В» эт *, 


где №2 =)! И 


= 0 (симметрия 


х=—0 


1 


ео ^: должно удовлетворять урав- 
я 


нению 


2 . т 
+ ручионы и ( ы& У т) 


1 И 2 В: 
И бо = 9! —- = Е, = сбое (2.4 а 
2 17.’ В 6, В.И с. & (2,41), | 
о: — произвольная постоянная. Собственным значе- 
ниям 2) и (8) соответствуют собственные функ- 


ции 
46) (=) = а) {603 (^)=) + сёв (^9)4,) эт (^®=)} = 
= ое) (8) (=) 
И ь 
Л . 
$ (2) = 42 р (605 (=) +в (Да, вт Оз) 


599) (°) (5), 


для которых выполняется «условие ортогональ- 


ности» 
0 


«мт, | } 26° (2) 9 (в) а= + 


— а; 
а» 


+ Г. \ $48) (2) ФС’ (2) а} 59: 
0 
Это ' соотношение позволяет решить задачу при 


любом начальном условии с|_ =], (т)в (1) и 
с о = ь (2) в (2): именно, если 
{®.®) со 
1, (2) = У 4,49 (2), 1 (®)= У 4.4% (2), 
5—0 5—0 


то искомое решение имеет вид 


| У, 4$ (а) ехр [- (®))*Р. цв (1), 

2 (2, = ] р 
| У, 4,4 (2) ехр[-— (©) * В, в (2). 

8=0 


В 
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Задача обобщается на п слоев. Приводятся гра- 
фики с(х, й) для одного числового примера, на ко- 
тором также выясняется, насколько полученное 
решение, учитывающее конечную толщину слоев, 
отличается от более простого решения задачи в 
случае сред, занимающих два полупространства: 
в окрестности плоскости раздела эти решения 
близки друг к другу лишь для малых #. 

В. И. Левин 


4045. Диффракция плоских электромагнитных 
волн на полубесконечном круглом волноводе. 
Пиреон (Тье а1Штасймоп оЁ е@есёто-шаепейс 
уауез Бу а зеш1-шНпЦе сшсм]аг \уауе ош е. 
Реагзоп У. 0.), Ргос. Сашьмаое РЬЫШюз. 
бос., 1953, 49, ч. 4, 659—667 (англ.) 


Решается задача о диффракции произвольной 
плоской электромагнитной волны на полубесконеч- 
‚ном круглом волноводе (трубе) с бесконечно тон- 
кой идеально проводящей стенкой (расположенной 
при р=а, =>.0, где фо, 0, = — цилиндрические 
координаты). Возникающее при этом диффрак- 
ционное электромагнитное поле ищется в виде 
ряда Фурье 


и — Е”) ет, Н— рН ет®. 
п п 


Используя уравнения Максвелла и граничные 
условия на стенке волновода 

= —= Й и 
Е, +В, =0, Е -+Ев=О 


2 


(р=а, #>0), 


где Е, и Еуу— составляющие электрического 
поля падающей плоской волны, автор ищет далее 
Е") и Н® при помои преобразования Лапласа. 
Для функций е® (5) и №” (5), возникающих при 
этом преобразовании, получается система функ- 
циональных уравнений, которая решается в замкну- 
том виде, для чего используются свойства этих 
функций во всей плоскости комплексного перемен- 
ного $. Таким путем автор приходит к строгому 
решению поставлепной задачи, которое в конце 
статьи несколько конкретизируется в отношении 
полей внутри волновода (о «а, &>0). 

Заметим, что полученное решение имеет фор- 
мальный характер, численные результаты и методы 
вычислений отсутствуют. Что же касается самого 
метода решения, то он принципиально не отлича- 
ется от метода, примененного ранее референтом 
(К. техн. физики, 1951, 21, №3, 328—345; Е 
ция электромагнитных и звуковых волн на откры- 
‘том конце волновода, Изд-во «Сов. радио», М., 1953) 
при решении задач о диффракции электромагнит- 
ной волны с произвольной азимутальной зависи- 
мостью, распространяющейся внутри полубеско- 
ночного круглого волновода по направлению к его 
концу. Л. А. Вайнштейн 


4046. Некоторые приложения теории светового 
поля. Мун, Спенсер (Зоте аррИсайопз о! 
рнойс Пе! Теогу. Мооп Раггу, бреп- 
сег Пошм1ша Е Бот о) 9.1 аа 

‚ [1$6., 1953, 255, № 2, 113—126 (англ.) 

В предыдущей статье авторов (РЖМат, 1954, 
3338) были изложены методы, которые задачу 
расчета светового поля в ряде случаев приводят 
к решению предельной задачи для уравнения Лап- 


Дифференциальные уравнения 
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ласа. В реферируемой статье рассматриваются эле- 
ментарные примеры применения этих методов. 
В качестве источников рассматриваются повер хно- 
стные источники равномерной яркости, распреде- 
ленные по координатным поверхностям различных 
ортогональных криволинейных систем координат. 
Для таких поверхностных источников существует 
квазипотенциал Ф, зависящий от одной перемен- 
ной, Ф =Ф (1). Уравнение Лапласа для Ф в рас- 
смотренных примерах приводится к простейшим 
видам, как, например: 


4?Ф 4?Ф 1 аФ 4?Ф аФ 

а ——=0, —— +0089 — =0, 

ат — я т. а АТ 

что позволяет легко указать его общее решение. 
Световой спектр О = — - УФ на поверхности 


с 


таких источников, как с учетом многократных 
отражений, так и без учета их, постоянен по ве- 
личине и направлен по нормали к поверхности 
источника. 

Из граничного условия для Ю определяется 
нормальная производная от Ф на поверхности 
источника и определяется множитель С. В боль- 
шинстве случаев граничная задача ставится для 
внешней области, причем Ш должен обращаться 
в нуль на бесконечности. П. П. Касьянков 


4047. —Устанавливающиеся электромагнитные про- 
цессы в проводных линиях бесконечной длины 
при включении переменного тока. К узнецов 
В. Н., Сб. научн. работ по проводной связи АН 
СССР, 1953, № 2, 13—30 
Решается система телеграфных уравнений 

Е 91 


: 91 Е 


при граничном условии 
Е(0,:) = Ее +1 


и нулевых начальных условиях. Решение дается 
при помощи интегралов Фурье, которые заменяются 
контурными интегралами. После некоторых пре- 
образований они выражаются при помощи показа- 
тельных функций, которые характеризуют устано- 
вившийся режим, и рядов, содержащих функции 
Бесселя. 

Подобная задача иным путем решена референтом 
(РЖМат, 1953, 309). Э. Я. Риекстыньш 


4048. Поперечная электромагнитная волна коак- 
сиальной линии как вырожденная волна вол- 
новода. Клейнвехтер (Пе цтапзуегза!е 
е]ек(готаспейзсве ГесвегмеПе 4ез Коаха!Ка- 
Ъе!з а|з3 епбатбее НовПецегуеЙе. К] е}т - 
масНниег Напз), Атсв. @ект. Оъегтар., 
1953, 7, № 10, 467—469 (нем.) 

Методом разделения переменных решается вол- 
новое уравнение и исследуется электромагнитное 
поле коаксиальной линии. Новых результатов статья 
не содержит. П.П. Бирюлин 


4049. Применение однократных и многократных 
преобразований Фурье к уравнениям в частных 
производных теоретической — электротехники. 
Вецгер (Ре Ап\уепдиле 4ег ет- ип шевтгза- 
Поеп Ропт1ог-Тгапз{огтамоп ай рагиеПе ОБИ!е- 
гепИа]2]е1сВапсеп 4ег (Веогейзсвеп Еек(тоцесь- 


138 = 


4050 


и. \Мебзоег ТоасВ 1), Егедчепя, 1953 
7, № 5, 139—145 (нем.) ВС 
Работа является частью 
(РЖМат, 1954, 3376, 3377). 
Решена смешанная задача для уравнения 


ди 
= а*Аи (а — постоянное) 


цикла сообщений 


в. области У (0<Е<Т, 0 < =<Ъ, 0<у<с, 0<<а), 
когда и (х, у, =, #) на гранях параллелепипеда х=0, 
у=0, д =0 обращается в нуль, а на остальных 
гранях и при { =0 значения и (х, у, 2, #) равны 
заданным интегрируемым в У функциям. Задача 
решена при помощи трехкратного конечного преоб- 
разования Фурье, для применения которого дан- 
ные функции и искомая функция и (5, у, 3, #) про- 
должены в расширенную область У’ (0 <Е<Т, 
[< | ЗЪ, |у| <, | =|<а) как нечетные функции относи- 
тельно т, у, =. Решение получено в виде интегра- 
лов от трехкратных рядов Фурье. Оно может быть 
формально получено методом Фурье. 

Я. Риекстыньш 


4050. 
уравнений. К оринальдези 


О теории рассеяния для релятивистских 
(Оп Ше зса{- 


Интегральные уравнения 
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При помощи метода Парцена (РЬуз. Вех., 1950, 
80, 261—265; 1951, 81, 808) рассчитывается фаза 
для асимптотического поведения решений уравне- 
ний Клейна—Гордона и Дирака при больших энер- 
гиях частиц (при больших волновых числах К). 
Задача рассматривается для случая потенциала, 
имеющего полюс в начале координат: 


“1 
те +% + О (г). 
Уравнение Клейна — Гордона записывается в виде 


и иАИО) в. =0. 


2 


Асимптотическое представление решения на беско- 
нечности берется в форме 


1 Ь 
С. А, (К) эт (№ — = —1 02% 8 (:)) 


где 8; (К) — фаза. 

Показано, что если потенциал И убывает на 
бесконечности значительно быстрее, чем 1]г, то 
фаза 8; растет как я шА при А—> 00. Аналогич- 


ный результат получен для уравиения Дирака. 
Ю. Н. Днестровский. 


См. также; 3970, 3996 РЕЦ, 4051—4053, 4058, 
4087, 4138, 4139, 4153, 4181, 4182, 4186, 4188 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


{его \Феогу оЁ теаму1зЫс ефаайопз. Со- 
т1па!4езт Е.), Миоуо стешщюо, 1953, 10, 
№ 17, 1673—1680 (англ.) 

4051. К теории некоторых линейных интегро- 


дифференциальных систем. Александрий- 

ский Б. И., Докл. АН СССР, 1953, 91, № 2, 

181—184 

Рассматривается интегро-дифференциальная си- 
стема 


2—1 
$?) (=) — У а, (=) $ (=) — 
=0 
т Ь 
А № | Е, 99 5) & = 1 (=), 4) 
1=0а 
ее). ==0, 
где т, я, ..., 2, — произвольные точки [а, Ь]. 


Сведбние системы (1) к интегральному уравиению 
Фредгольма исследовал А. И. Некрасов (Тр. ЦАГИ, 
1934, вып. 190). Автор применяет метод, отличный 
от метода упомянутой работы А. И. Некрасова. 

№ названо собственным значением, если при 
л—№ и 1(2)=0 система (1) имеет _цепулевое 
релиение, в противном случае — несобственным. 
Система (1) названа неособенной, если имеется 
по крайней мере одно песобственное значение, 
в противном случае — особенной. 

Строятся по коэффициентам а, (1) и ядрам К; 

/ 

новые ядра О (х, $) и 9; (29.7 = 12.5 .9 ль при 
помощи которых система (1) может быть приведе- 
на к более простой. Например, если система (1) 
неособенная и п т, то она приводится к урав- 
нению 


тр—п Ь ь 
и (2) —^ у |0 (, $) + вс, в, 1) 0; (2, в) @ 
1=0 а а 


ь 
Х и?) (5) & =} (=) + в (1,8, 1) 1 (4, 


где В (х, Ё, 1) — резольвента О (х, 5), и (х)=‹(”9 (2). 
Если система (1) особенная и пт, то она сво- 
дится к уравнению 


пт—пЬ | 
и (=) —^ У [ее + ть 1) 0, (1, 5) их 
1=0 а р 
Х и (5) 48 = р А (ан 
1—1 р 


где с,— произвольные постоянные. ф ) (х, 1) —опре- 
т; 


т 
деленные собственные функции ядра, О (х, $), 
Т (х, $, 1) — обобщенная резольвента того же ядра. 
3. И. Халилов 


0б одном свойстве классических функций 
Грина первого и второго рода. Беккерт 
(Еше Е1юепзсва 4ег Казз1зеВеп  Стеепзсвей 
РКипКкЫопеп егз(ег ип 2\еЦег Аг. ВескКегь 
Негъег &), Ма. МасЪг., 1953, 10, № 1—2, 
55—61 (нем.) 
Пусть /) — простая односвязная область класса 

В в смысле Лихтенштейна, 5— ее граница, 

С) (х, а, ), 3) (1, у, $, )—функции Грина первого 
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0 


4053 


и второго рода в области О, обладающие евой- 
ствами: 


46 =0 при (2) == (2), СО (РР, =0 


(РЕ$5, точка ($, # внутри 0), 


2х е 5\ 06% 
46% — Ч при (,) +, ‘зо (5050, 

у 

У С®) (х, у, $, 94541 =0, 


р 

где-. п, — направление внутренней нормали, а 
Е — площадь О. Доказывается теорема: 

Пусть р (<, У) и 9(х, У) ограничены и измеримы 
в области ОР +65. Необходимым и достаточным 
условием того, чтобы существовала функция 
® (2, у), удовлетворяющая в этой области условию 
Липшица, и такая, что почти всюду №,.=р, 
®, = 4, является равенство 


К Е 9с@) ‘у. 5,4) о ет 


93“) (х, у, $, #) | 


Если это равенство выполняется, то функция 
и (+, у) однозначно определяется с точностью до 
аддитивной постоянной и удовлетворяет уравне- 
нию 


4 ас) 
® (5, 1) = >= | | ду Чи (2, У -- 
95?) Е. 2 а 
Е х (#, У) + р и т у. (а) 


Результат автора находится в соответствии с лем- 
мой Хаара в вариационном исчислении и с ее 
обращением, принадлежащим Шаудеру (ЗсвВапаег 
Т., Ама Ошу. Випо., 1928, 4, 38—50), и легко 
обобщается путем повторного применения форму- 
лы (а) на тот случай, когда вместо частных про- 
изводных первого порядка заданы все частные 
производные порядка п (п = 2, 3,...) 

В заключение автор дает приложения своих 
теорем. Например, устанавливает: 

Если последовательность функций {ф,„ (х, у)} 


удовлетворяет условию 


№ а в __ бт 
331 


т 599" -0у: 
при т, п^>>Оир>>0, то дляее равномерной схо- 


р 
- 4х ау —0 
дх дх } У» 
димости достаточно, чтобы интегралы 


ОЛовсв (м) 9%, 
\\ | дх дх Е Чу 
@ 
И 
О 10) о (© 2, 9) © 
у Е” | 22 ау, 
о ду ду 


р 
где г=И (5 — 2) + (Е— у}, К, — круг радиуса р 


и точка (5, #) лежит внутри 0), равномерно стре- 
мились к нулю при р->0. П. Д. Калафати 


Интегральные уравнения 
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Решение одного интегрального уравнения 
теории ньютоновского потенциала. Леонов 
М. Я., Украинский матем. ж., 1953, 5, № 1, 
50—57 
Строится явное решение интегрального уравне- 

ния 


и (2, у) = № роб} ба ага, (4) 
ея, 
где 55 представляет часть плоскости ху, лежащую 
внутри (5.) или вне (5) окружности 
2? + у = а, 
функция и(х, У) задана в ©. 


Вводится функция О (5, у, 2) — потенциал масс, 
распределенных в 6, с неизвестной плотностью 


Р(т, у), причем О (5, у, 0) =и(х, У) в 5; для 
2 =0 она представляется интегралом 


О, 0 =— и (Е, дв (Е, я; =, У 46а, 


ба 
где 
ВИ К и 
Е ‚У, 9, ©, 71, с’ 
а С(х, у, 0; Е, 1, $) есть функция Грина задачи 
Дирихле. 


Ссылаясь на свою предыдущую работу, автор 
показывает, что 


тер (Х, Уи (Е, т) Е ат \\ 
ба Ва 

Ре и (Е, т) 

У — БУ) 

Равенство это имеет смысл при (Х, У) Е 5.„, где 


и ищется р. Таким образом, задача приводится 
к определению функции ц (Ё, 7; х, у). Предла- 
гается способ прямого нахождения функции 


8 и (Е, м; 2, У) 
а } ЕО 


и (Бу; ту) ЧЕ: 
(2) +(У-У 


4Е аз. (2) 


ах ау, 


входящей в формулу (2), что позволяет решение 
уравнения (1) представить в виде 


Р(® д = \ К (2, уз Е, пи (Е, 1) ЧЕ 41-1 (2, У), (3) 
где я 


К (т, уз, т) =— _ 


о-в) 
1% 


х 


а 
(2—2 + (у— 9) 2п?[(х — 8) + (у— 1)?" 
аУ (х— Е) + (у— т) 


ау) ое 
1 2 и (2: 7) 
У , Е ] ЕН Рф» 
(т, у) 4 те | У (2) + (ут)? же 


причем >; есть области, ограниченные окружно- 


стями. Показывается также, что решение сохра- 
няет вид (3) и в том случае, когда &5 совпадает 


с ба В. Д. Купрадзе 


Ра 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


4054. Вариационный метод в задачах переноса 
излучения. Т. Изотропное рассеяние с постоян- 
ным потоком. Хуан Су-шу (ТЬе уатайо- 


па! шево@ {ог ргоШештз о! гавайуе фтапзЕег. 


Т. 1з0(тор1с зсайегше мВ а сопзбапь пе Пах. 

`Нчапе 5и-5Ь 1), Аз\торвуз. Х., 1953, 147, 

№ 1, 211—214 (англ.) 

Задача сводится к интегральному уравнению 
Милна — Шварцшильда 


со 
1 
= 7 Е (15—71); 0) 
0 
здесь и далее положено 
= 
Е„ (2) = \ 49. 
1 


Неизвестная ./ (т) должна иметь вид .Л (т)=т-а (<), 
где 49(т) стремится к конечному пределу при 
т—> со. Функция 4(т) удовлетворяет интеграль- 
ному уравнению 

со 


1 } .л / и 1 
а (=) =5- 9 (т) В, (+—*0 4" + 5-В5(т), 
0 
которое ‘показывает, что 4 (т) 
нарное значение интегралу 


сообщает стацио- 


9) = ч(°) [ч (9—5 (че) витрат а 
0 0 
— 9 (7) Ез (т) ат. 
Приближенное ат 4 (=) строится в виде 
5» 
4 (<) =4:+ У, А.Е, (<); (2) 
п=2 


коэффициенты /А„ определяются по методу Ритца. 


Приводится таблица значений У (т), вычисленных 
по формуле (2); для сравнения приводятся две 
серии значений 7 (т), одна из которых вычислена 
ранее автором с помощью другого приближенного 
метода (Рпуз. Веу., 1947, 71, 688), а другая вы- 
числена Марком (Магк С., РБуз. Веу., 1947, 72, 
558) с помощью точного аналитического решения. 
Сравнение показывает высокую точность форму- 
лы (2). С. Г. Михлин 


4055. Вариационный метод в задачах переноса 
излучения. П. Образование линий поглощения 
в модели Милна — Эддингтона. Хуан Су-шу 
(Тве уайаМопа! шео4 {ог рго]етз о{ гаФа- 
Муе {тапзег. П. ТЬе {огшайоп о{ аЪзогриоп 
Поез ш Ме МПое-Е4атшяют шо4е]!. Ниапе 
Зп-$В 1), Азторьуз. Т., 1953, 147, № 1, 
215—220`(англ.) 
Задача сводится к исследованию интегрального 


уравнения 
со 


9-9) (о + д +4, |7 (И) В, (аи 


0 
на бесконечности. / (1) ищется в форме со -{ с1ё + 
+ 9(2). Здесь Лу, со, с1— данные постоянные, 


П риложения интегральных уравнений 
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т— положительный корень уравнения Ло Аг® т-=т, 
А, — неизвестная постоянная. Значение Ё’, (1) ука- 
зано в реф. 4054. Функция до (#) =. (1) — © — сай, 
равная нулю на бесконечности, сообщает стацио- 
нарное значение функционалу 

О 


$ (9) = \ 940 «(0 — 
0 


= авиа 
— Ав [9 (1) [ьБь (1) — со (1) 144. 
0 


Простейшее приближенное значение 4, ({) ищется 
в виде 40 (1) =А:е "; коэффициент А: опреде- 
ляется по методу Ритца, который дает 


2т? 


ея) (© [к яя № + =) -- 


—а | а ЕНИСЕЯ ] 


2т т? тз 
Для получения более точного значения автор 
рекомендует брать 4 (1) в виде 


А 


М 
Чо (Е ен" АН У А.В). 
п=2 
Коэффициенты системы, из которой по методу 


Ритца определяются неизвестные /4„, выражаются 
через величины Фф„(— т), Ф„ (—т), &,., Г), где 


[2 со 


( ах ш (1-х) 
ео 
д” (+) р (2+ л) 


= | Е, (ВЕ, (0 аь 
0 


со со 
= ) Е (ИЕ, (Р) Е, (|1—# |) аваг. 
оо 


Приводятся значения а для М =2; более подроб- 


ные численные расчеты проделаны для Ло — 0,3. 
С. Г. Михлин 


4056. Вариационный метод в задачах переноса 
излучения. Ш. Эффект отражения. Х уан- 
Су-шу (Тве уапайопа! шебо4 {ог ргоешз 
о{ таФамуе Итапфег. ПТ. ВеНесйоп еНеск. 


Ноа эш-5Бы), Азторьуз. Л., 4958, 

117, № 1, 221—224 (англ.) 

Задача сводится к решению интегрального 
уравнения 


о-в ИЕ и рай + Зет, 4) 
0 


где РЁ и ш — постоянные, У (1) стремится к конеч- 
ному пределу при #—> ©°, а 
их 


Е 
Е, (0 = \ — 4. 
н © 


| 
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Интегральные 


Решение уравнения (1) сообщает стационарное 
значение интегралу 


5=| 90-5 (г) в (Е) а} # — 
0 


й 
0 
Е со 
—> ) (дем а. 
0 


Автор строит приближенное решение по методу 
Ритца, полагая 


М 
ее ЕЕ. 
п=2 
Вычисления коэффициентов /А„ проведены для 


№ =4 и ци =0,5, и =1. Результаты хорошо согла- 
суются с рашее выполненными вычислениями 
(СБапЧгазекпат 3., Ваайуе Ттап$ег, ОхГогА Оп1- 
уегзЦу Ргезз, 1920, 80—87; Меп2е1 О.Н., Зе Н. К., 
Азторвуз. Т., 1951, 113, 490}. С. Г. Михлин 
4057. ` Критическое исследование интегрального 


описания метаболических систем. Вейсман 
(А стиса! шуезИсайой оЁ (Ще 1ш(еота[ 4езст1р- 


Пой 0 шеаопите зузешз. М1] зшапв 
ВорветЬ А.), Ви. Маш. Ворьуз., 1953, 
15, № 3, 261—268 (англ) 


В ряде работ Бренсон описал метаболические 
системы при помощи интегральных уравнений 
| 


мМО=МОЕ( + 807—040 
0 


(1) 


И 
1 


М (1) =М (0) Е [М (0), + У [М (0), #+—6] 40 (2) 
0 

(Втгапзой Н., Ви. Ма. В1орВуз., 1946, 8, 159—165; 

Атсв. В1оспет. В1орпуз., 1952, 36, 48—59). В этих урав- 

нениях // (1) составляет значение метаболита в мо- 

мент #, К сесть метаболическая функция, а В — 

аккумуляционная функция. 

Автор показывает, что применение уравнения 
Бренсона возможно лишь при существенных огра- 
ничениях. 

Автор разбирает случай, когда вид функции К, 
входящей в равенство (2), зависит от М (0) и В (1); 
при этом он ограничивается рассмотрением мета- 
болитов без возраста, котор№е и были только рас- 
смотрены Бренсоном. Для того чтобы легче разо- 
браться в уравнениях (1) и (2), он вводит функцию 
Е (6, 1), которая представляет собою часть вещества 
в момент #, оставшуюся от количества вещества, 
введеиного в момент 6, и приходит к выводу, что толь- 
ко в метаболических реакциях первого рода Ё (0,2) = 
—= (1 —0) и представляет собою показательную 
функцию: Г (0, 1) =ехр [—-с (Е —0)]. Во всех дру- 
гих случаях Ё (6, #) не может быть функцией только 
разности (#0) и существует даже тогда, когда В (#) 
отрицательна в некоторых промежутках. В этом: 
случае уравнение (2) неприменимо. Вместо него 


нужно пользоваться уравнением 
1 


М (0 =М (0) 6 (0, 9+ и (0) в (0, 9 49, 


0 
полезность которого кажется автору сомнительной. 
М. М. Вайнберг 


— 42 
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уравнения 


4058. Интегральные уравнения стесненного кру- 
чения и устойчивости тонкостенных стержней. 
Болотин В. В., Прикл. матем. и механика, 
1953, 17, № 2, 245—248 
В рамках теории В. 3. Власова рассматривается 

дифференциальное уравнение стесненного кручения 


‘тонкостенных стержней 


0 
а 92 ВИ 
где 0 — угол закручивания, т = т (2) — внешний 


крутящий момент; остальные входящие в уравне- 
ние коэффициенты — постоянные. Введя так назы- 


ваемый бимомент В = — ЕВГ, 4?0 / 4=?, получаем 
Аве А 
р В=—т (=). (1) 


Вводится функция Грина С (2; ©) для оператора 
4?|4з? при граничных условиях для бимомевта (эти 
условия не формулируются); уравнение (1) сводится 
к интегральному уравнению 

1 1 

Ва сз овю «= \ 63 9т 4 

0 0 

22 


Автор рекомендует решать его последовательными 
приближениями или по формуле Гильберта — Шмид- 
та. Заметим, что в этом нет надобности, так как 
уравнение (1) интегрируется элементарно. Опре- 
делив В (=), находим 


| 
НЭ ва, 


0 


1 

О) — 

= т. 

где Н (2; ©) — функция Грина для оператора 4?|4=? 

при граничных условиях для угла закручивания 
(которые также не формулируются). 

Рассмотрена ‘задача об устойчивости плоской 
формы изгиба тонкостенного стержня. Используя 
дифференциальные уравнения устойчивости, полу- 
ченные В. 3. Власовым, автор приходит к интег- 
ральному уравнению для угла закручивания: 


| 
(9 —# РОК (989% =0. 
0 


Здесь В — параметр, р (<) — функция, пропорцио- 
нальпая квадрату изгибающего момента от внеш- 
ней нагрузки, и 


(2) 


; 1) С (1; 9 41 + 


=*— * 


11 
+х НЗ, 55) 6; 9 9145; 
00 


В (3, С; ^) — резольвента ядра С (2; 0. 

В общем случае ядро К несимметрично, но оно 
симметризируемо посредством ядра С (слева) или 
ядра Н (справа). Утверждается, что все собствен- 
ные числа ядра К вещественные и положительные. 
Для их вычисления автор рекомендует либо заме- 


4059 


нить ядро К вырожденным, сохраняя конечное 
число слагаемых в ряде 


© © 


Вариационное 
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исчисление 


ал, Фи и ии, Фи суть фундаментальные числа и 
функции ядер С и Н соответственно, либо восполь- 
зоваться методом механических квадратур. Как 
указывает автор, последний метод приводит к тем 
же результатам, что и обычные методы строитель- 
ной механики. С. Г. Михлин 


См. также: 3989, 4013, 4043, 4045 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Фи (5) Фт (© 
ГА 5 = т т 
во= хо 
т п= ту 
где 
Й 1 
тп о | 9 (9 4% 
4059. Двумерные задачи вариационного исчиеле- 


ния в непараметрической форме. Сигалов 

А. Г., Тр. Моск. матем. об-ва, 1953, 2, 201— 

233 

В работе рассматривается проблема существова- 
ния абсолютного минимума интегралов общего вида 


ел у, 2, 942 ау. (1) 
р 
Доказывается теорема существования абсолютно 
непрерывных решений при следующих условиях: 
1. Нижняя грань диаметров компонент границы 
области ОР положительна. 
2. Существуют числа т>0 и Г? такие, что 


Е (т, у, 3, р, 9) > т (р? - 94°) при (=, у) ЕР, 
р +9" >И || < 4. 
3. @ (%, ч, =, р, 4, р, 9) >0 для всех значений 
аргументов, где © — обычная функция Вейерштрасса. 
4. Существуют непрерывная выпуклая функция 
Ф (р, 4) и постоянные Г, и Г» такие, что 


Г -$ (р, 4) < Е (т, у, 2, Р, 9) < Г»: (р, 9) 


при (х, у) ЕР, | 2| “2, ри 4 произвольных. 

5. Подинтегральное выражение принадлежит к 
классу С) при (=, 9) ЕО, |2| “2, ри 4 произ- 
вольных. 

Допустимые функции подчиняются следующим 
требованиям: 


а) |1 (2, У) | < 29; Е 
6) } абсолютно непрерывна в области О и 


(р, Е) = ЦЕ(е, у, / р, 9) 424 <; 
р 
в) /(х, У) принимает на границе области задан- 
ные непрерывные значения ф (т, У). 2-2 
Утверждается, что если существует по краиней 
мере одна допустимая функция, то существует 
допустимая функция /о, дающая интегралу (Ф, р, Е) 
абсолютный минимум в классе всех допустимых 
функций. При этом 


(к, Ь, Е) = ни {Ни (р. Е}, 
п—> со 


где нижняя грань берется по всем последователь- 
ностям кусочно-линейных функций })„ (т, У), (т, у) 6 


ЕР, Ср, п=1,2,... , для которых график функ- 
ции на границе области Д„ сходится к графику 
функции ф (2, 9). 


Если отбросить ограничение |} | < 2,, наложен- 
ное на допустимые функции, то проблема суще- 
ствования минимума сводится к существованию 
ограниченной минимизирующей последовательно- 
сти. Автор дает общие условия на выражение 
Е (*,у,3,р,49), при выполнении которых ограни- 
ченная минимизирующая последовательность суще- 
ствует. 

Известно, что если решение 2(х, у) удовлетво- 
ряет условию Липшица, то оно обладает теми же 
свойствами дифференцируемости и аналитичности, 
что и функция К(т, 9,2, р, а). В работе устана- 
вливается, что при следующих условиях на под- 
интегральное выражение абсолютно непрерывное 
решение удовлетворяет условию Липшица в замк- 
нутой области ПСР: 

1) Г (х, у, 3, р, 9) дважды непрерывно дифферен- 
цируема по совокупности своих аргументов везде, 
где она определена; 


ПЕРЕД |, РЕБЕ А 
<М (В) (р? + а), 


р а + Р-НЕ НЕ «М (В); 
1 
рай + [Вов | Е [ру | + |< М (В) (+99) т; 


Роба 2 сов + ав" > (В) («2 -+ В?) 


при || < В, р 9—1, где 2 =Е(В), (В, 
М (В) >0 и у— фиксированное число > 2. 

Примечание референта. На стр. 214 при 
определении функции ф теоремы 1 должно быть 
опущено условие р? -{ 4? > Г2, иначе доказатель- 
ство, проводимое автором в $2, не проходит; на 
стр. 248 вместо В > —2 должно быть В >0; на 
16 


стр. 219 вместо = ——>->—1 должно стоять 

Е Г. И. Шилова 
ее 

4060. Минимальные свойства кривых Рибокура. 


Бертолини (РгормеА 4 шшипо 4еЙе 

ситуе 41 ВШФаисомг. Вего]|11п1: Еегпап- 

40), Апп. ша. рага е4 арр|., 1953, сер. 4, 34, 

161—194 (итал.) 

Пусть п = О—вещественное число, (а, с) и (6, а)— 
фиксированные точки в полуплоскости у>0 
Автор детально изучает проблему минимума функ- 


И 
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ционала / (Г) = | у", где Г— непрерывная 
р 


спрямляемая кривая, лежащая в полуплоскости 
у>0 и соединяющая точки (а, с) и (6, а). Экстре- 
мали этой задачи, не параллельные оси ординат, 
суть так называемые кривые Рибокура. Автор из- 
учает геометрические свойства этих кривых и не- 
зависимо от вышеуказанной вариационной задачи. 

С. М. Лозинский 


Анализ (другие вопросы) 


4069 


4061. Вариационные задачи на замкнутых мно- 
гообразиях. Фет (Уамайопа! ргоШеш$ оп 
с1озе4 шарп 0193. Геф А. Т.), Ашег. Ма{®. 5ос. 
Тгап$[айоп № 90, 1953, 61 рр. (англ.) 
Перевод из Матем. сб., 1952, 30 (72), 271—816. 
Перевод из Ма\В. Вет., 1954, 15, №1, 41. 


См. также: 4011, 4028, 4052, 4054—4056, 4161, 
4162 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


4062. Об одном типе задач, эффективно характе- 
ризующих владение идеей функции. Мей 
(А Ка о ры {Ваб еНесыуе[у 46343 {ашШ- 
агбу \Ий ГапсИопа! ге]аМопз. Мау К. О0.), 
Атег. Ма. Моп\у, 1953, 60, №9, 624 (англ.) 
По данному графику у = } (2), например, ] (2) =1 

при #<—2, —1—1 при —2<2<0, —1 при 


0<;<1, я—2 при 1<а построить графики 
у=— (2), у=](—2), у=|/(2)] у=/ (2), 
у = Агсзш] (5) ит. п. В. П. Гончаров 


4063. Одно замечательное тождество. Альфан 
(Оше гешагдиае  1Чепи6. На! р8Вец 
Во! еппе), С. г. Асай. 361., 1953, 237, 1305— 
1306 (франц.) 


Изучение некоторых функций, названных ав- 
тором «факториальными» (С. г. Аса4. зс1, 1952, 
235, 684), привело его к следующему тождеству: 


со со х з 
Е а 
е “ (60345 -- эм 13 Е = 2 —; 
Ру т 


справедливому при произвольном действительном 
х. Автор приводит прямое доказательство этого тож- 
дества,‚ принадлежащее Морля, разлагая правую 
и левую части в ряд Тейлора по степеням х. 

М. Н. Олевский 


4064. (Суммы степеней последовательных нату- 
ральных чисел. Раковецкий (Зишу рофес 
Коедмпусв П6с2Ъ пабгашусв. ВаКом1еск1 
Тадец$ 2), МабетабуКа, 1953, 6, № 6, 5—9 
(польск). 


С помощью бинома Ньютона автор получает 
формулы, из которых можно последовательно оп- 
ределить суммы степеней натуральных чисел. Ра- 
бота не содержит новых результатов. Ф. В. Широков 


4065. О некоторых формулах Ф. Родеха. Кар- 
лиц (Мое оп зоше {ог аз о{ Водеда Е. Сагт- 
1162 Г..), Ргос. Ашег. Ма. Зос., 1953, 4, №4, 
528—529 (англ.) 


Пусть С, и Е, — произвольные функции цело- 


численного аргумента. Дается новое весьма простое 
доказательство тождества 


тр—1 
т в П И к | 
@=1 5 
р К—1 т = 
В 
а—1 &—=й--1 


ПА. 
М. А. Евграфов 


4066 В. Дифференциальное исчисление. Лузин 
Н. Н., изд. 4-е, 476 стр., Изд-во «Советская 
наука», М., 1953, 11 руб. 


Учебник состоит из 18 глав и приложения; 
Глава Г. Элементарные формулы; Глава П. Число; 
Глава Ш. Величина; Глава У. Функция; Глава У. 


Предел; Глава УГ. Непрерывность; Глава УП. 
Дифференцирование; Глава УПГ. Правила для 
дифференцирования алгебраических выражений; 
Глава 1Х. Различные приложения производной; 


Глава Х. Последовательное дифференцирование 
и его приложения; Глава ХТ. Дифференцирование 
трансцендентных функций; Глава ХИП. Приложения 
к параметрическим уравнениям, полярным урав- 
нениям и к корням; Глава ХПГ. Дифференциалы, 
Глава ХГУ. Кривизна. Радиус и круг кривизны; 
Глава ХУ. Теорема о среднем и ее приложения; 
Глава ХУГ. Частные производные; Глава ХУП. 
Приложение частных производных; Глава ХУ. 
Кривые для справок; Приложение. Основы вектор- 
ного анализа и его применение в теории простран- 
ственных кривых. 

Книге предпослано введение «От издательства», 
в котором делается попытка на двух страницах ос- 
ветить научные и общественные заслуги автора. 


Д. А. Васильков 


4067 ®. Интегральное — исчисление. 
Н. Н., изд. 4-е, 435 стр., Изд-во 
наука», М., 1953, 10 руб. 
Учебник состоит из 12 глав: Глава Г. Интегри- 

рование. Правила непосредственного интегриро- 

вания; Глава Ш. Постоянная интегрирования; 

Глава ПТ. Определенный интеграл; Глава ТУ. Ин- 

тегрирование как процесс суммирования; прило- 

жения интегрального исчисления; Глава У. Фор- 
мальное интегрирование различными приемами; 

Глава УГ. Ряды; Глава УП. Комплексные числа, 

переменные, функции; Глава УП. Дифференци- 

альные уравнения; Глава 1Х. Кратные интегралы; 

Глава Х. Криволинейный интеграл; Глава ХТ. 

Ряды Фурье; Глава ХП. Метод акад. С. А. Чаплы- 

гина приближенного интегрирования. 


Д. А. Васильков 


Лузин 
«Советская 


4068 №. Курс высшей математики [для техни- 
кумов]. Суворов И. Ф. 296 стр., Изд-во 
«Советская наука», М., 1953, 6 р. 85 к. 


4069 ®. Куре математического анализа. Т. Т, 
Абдельхаи (Сигзо 4е ап&Шзе тшабет са, 


И 
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Уо1. Т. АБ де!Вау Т., 24 еа., 16 + 232 рр. 
Ошщуегз1 Чаде 4о ВтгазИ, В1юо 4е Тапе!го, 1958 
ВП. Ашег. Майа. $ос., 1953, 59, № 6, 613 (библ.) 


4070 ®. Анализ, Томас (Саси аз. Тошаз 
Сеогое Вг!пфоп, фт 614 рр., Ч1аотв. 
(А94150п-\УУез1еу-тай. зег.),  АаЧа1зоп-\Уезеу, 
Саш“ 4се, Мазз., 1953, 6.50 4оП.), Ра Изер’ 
У!ееКЛу, 1954, 165, № 1, 91 (библ.) 


4071 ®. Курс высшей математики [для техни- 
кумов]. Тарасов Н. П. Пер. на укр. с 7-го 
изД., 279 стр., Гостехиздат УССР, Киев, 1953, 


7 р. 85 к. (библ.) 
4072 РЕП. Высшая математика. Методы и 
проблемы ХХ века. Рей Пастор (Та 


ша(етайса зирегог. Мео4оз у ргоетаз 4е] 
3110 ХХ. Веу Разфог Ф., 360 рр., Ш., 
Пего-Ашегсапа, Виепоз Атез — Мадна, 1951) 
[Рецензия: Булиган (ВопНоапа С.), ВиЦ. 
$61. та., 1953, 127, сер. 2, аШеб-аой, 107— 
109 (франц.)] 


4073 РЕН. Математика в физике и химии. 
Маргенау, Мёрфи (Газ ша(етайсаз 4е 
1а Ныса у 4е 1а чаписа. Магсепаи Неп- 
гу  Матрьу М ове1еу Сеоггое, 
ХХГУ -- 760 рр. Е4. у Раы. Езраво1аз, 5. А. 
(Ереза), Ма4га, 1952, 250 резеаз) [Рецензия: 
(С. Ь.), Еще П@ез, 1953, 13, № 148, 254 (исп.)] 


4074 РЕЦ. Курс математики для колледжей. 
Эре, Фрай, Джона (Сепега|  соПесе 


ша(етайс$. А угез №. Г., Егу С|!еоба 
С., Топав Н. Е. 5., ХИ -[ 283 рр., МеСтам- 
НШ Воок Со., М. У., 1952, 3.75 доп.) [Рецензни: 
Гере (Сеге В. Н.), Ашег. Ма. Мошщу, 
1953, 60, № 7, 486—487 (англ.); Хёфингер 
(НоЙпоег Е.), Мопаёзь. Ма., 1953, 57, № 3, 
257 (нем.)] 


4075 РЕМ. Практическая математика для инже- 
неров и физиков. Цурмюль (РгаКкИзсве 
Матетайк {г шоемеиге ип Р!вузЩег. Ди г- 
шов 1 В., ХГ- 481 5., 114 АБЬ., Зрешрег- 
Уегас, ВегПи — ОбИшееп — НеаеШеге, 1953, 
28.50 ОМ) [Рецензии: Рорберг (ВотЪего), 
Егедиеп2, 1953, 7, № 11, 340 (нем.); ЦШе- 
тере (Ребегз), Ваш есвп, 1953, 30, № 12, 
374 (нем.)] 


4076 РЕП. Математика для радиотехников. 
Изд. 2-е. Шмид (О1е Матешайк 4ез Еайкесвп1- 
О о ана о, 21 АП 226 =. 
348 АЪЬ., ЕгапскВ’зсве Ус|асзасьвап то, 
Зи Исаг) [Рецензия: Прокоп (РгоКор \У.), 
Ееш. Маш., 1954, 9, № 1, 23—24 (нем.)] 


4077 РЕЦ. Математический справочник по тех- 
нике переменного тока. Беккер, Фойгт 
(Мафешайзсвез НШзрасв Раг Фе \У!есьзе]тот- 


фесвик. ВесКег А., Уо1о Н., 4. АЙ. 
426 5., 130 ВИ@асг, Еаспъасвуе]!ая СшЪН., 
Ге!р71е, 1952, 7.80 ОМ) [Рецензия: Граф 


(Ста? 0.), Еектоцесвп. ., Амзо. А., 1953, 74, 
№ 17, 523 (нем.)] 


4078 РЕЦ. Введение в математику финансов и 
экономики. Тимпе (Еш гапо ш 4е ЕРтап?- 


Числовые ряды 


4080 


ци \1(5свазтаетайк. —Т:шре А. 
2. АйП., УГ-+ 217 $., Усас {г апосмап е 
У1ззепзсва еп, У7езрадеп, 1953, 17.80 ОМ) 
[Рецензия: Хофрейтер (Ноецег М.), 
МопабзВ. МаШ., 1953, 57, № 3, 264 (нем.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


неравниосильности для методов 
суммирования. Мейер- Кёниг, Цел- 
лер (1&4шуаеп25442е Бег ГлиИегапозуег- 
{авгеи. Меуег-Кбпае \., Хе ег К.), 
Май. 2., 1953, 59, №2, 200—205 (нем.) 
Пусть задан некоторый класс совместных мето- 
дов суммирования .4,. Пусть %(, — поле суммируе- 
мости метода /,, т. е. мпожество всех последова- 
тельностей {х,„}, суммируемых этим методом. 
Последовательность {5„} называется суммируемой 
( А„, если она принадлежит множеству о, где 
— у 
(1%, — сумма множеств %(.. 
Последовательность {х„} называется суммируе- 
мой С, к числу в, если 


4079. Теоремы 


Ит Пт в“) = Пт Ит с) = 
К—>>0 п->2о 


>59 пью 


где (®) — чезаровское среднее этой последователь- 
ности (А > 0). Аналогично определяются метод Н.» 
для методов Гбльдера Ну и метод Ё.„, для методов 
Эйлера /.. Доказывается: 

Е 

1. Если Ди 4, Е=0,1,2,:.., такие матрицы, 
что при всяком { существует последовательность, 
суммируемая 4, по не суммируемая /4;, то суще- 
ствует последовательность, суммируемая 1, но не 
суммируемая 1; пи при каком значении #. 

2. Метод Н = ()Ну, неравносилен никакому ме- 

®>0 
тоду суммирования, определяемому 
же самое справедливо для методов 
С=|С,, Е =0Е,, м 
Е>0 >00 

3. Методы Е и Е» равиосильны. Методы Н и 
Н-ь неравносильны. 

4. Если Аи А, 1=0,1,2,... 
что для каждого значения Е имеется последова- 
тельность, суммируемая 4, по ие являющаяся 
А,-ограниченной, то имеется и суммируемая А 
последовательпость, не являющаяся /,;-ограцичен- 


матрицей. То 


‚ такие матрицы, 


пой пи для какого значения (1. 
Доказательство последнего утверждения ие при- 
водится. М. Д. Калашников 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4080. —Беесселевы функции. Бекман (Веззе]оуу 
Гопксе. Вескшапви Ребосг), ЭаБоргоаду 
оБтог, 1953, 14, № 9, Р53З—Р62 (чеш.) 

Статья носит обзорный характер: Заглавие 
характеризует ее содержание неточио, так как 
в ней даются определения и сжатый о0зор основ- 
ных свойств не только цилиндрических фуипкции 
первого, но и второго и третьего рода. 


= 
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Замечание об историческом развитии теории 
цилиндрических функций (стр. Р53) содержит су- 
щественную неточность: автор указывает, что 
уравнение 


ну’ зи му-о и 


было рассмотрено Эйлером лишь для целочислен- 
ных значений п, что не соответствует действитель- 
ным результатам Эйлера (Гуссов В. В., Развитие 
теории цилиндрических функций в России и СССР, 
Историко-математические исследования, Гостехиз- 
дат, М., 1953, вып. 6, 366). 

Получив обычным образом при помощи степен- 
ных рядов два линейно независимых решения урав- 
нения (1): 


и п--25 
ы. = 
м. 2 Г (и $ - 1) (=) 
РТ  25—п 
и - 
Уп (2) Е Тео т 


автор определяет «функцию Неймана» равенством 
У (@) воз пт —/_„ (2) 


№), (1) = 


Заметим, что правая часть этого равенства в сов- 
ременных руководствах по теории цилиндрических 
функций принимается за канонический вид цилинд- 
рических функций второго рода и обозначается 
У, (1). Функция же Неймана обозначается обычно 


91а ип 


У” (2) и определяется равенством 


У" (2) = 5 У, (2) + (2—9 /, 6), 


где ^\ — постоянная Эйлера (Гуссов В. В., цЦити- 
рованное сочинение, 383). Для целочисленного п 
указанное определение функции №, (2) сохраняется 


при помощи «правила раскрытия неопределенности»: 


№ (=) = Шт == о т (о | 


` п-т п [0п 


м 


Графики функций Ур (2) для 0<%х<20, 0% р<10 
и для 0<х<14, —4<р-0,5, а также графики 
функции №, (1) для п=1,2,3,4 иллюстрируются 
тремя чертежами. 

Из уравнений, приводящихся к уравнению Бес- 
селя, автор рассматривает следующее: 


и” - аш’ + (6-е) и =0, (2) 


где а, 6, с==0, т-Е0— постоянные; подстановки 
Ее 3 
у=г и; х= 1! приводят (2) к уравнению 


Ви" -| (2 +1) аи - (а? — Ви? В2-у2428) и =0. 


Это дает возможность получить для уравнения (2)’ 


общее решение в виде 
и“, (118) + СМ, (11), 


где «= (а— 1)/2, В = т, у=Ис/В, п= УИ — ЬВ. 
Введя операцию 


‚, автор получает в про- 
(хат) 


Анализ (другие еопросы) 
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стой форме одно из рекуррентных соотношений 
для функций У»: 
а 
(хах)* 
Без доказательств приводятся формулы асимптоти- 
ческого поведения цилиндрических функций. При- 
менение цилиндрических функций иллюстрируется, 
в частности, на примерах нахождения решении 
частного вида для основного уравнения электро- 
динамики У?П* -- А?П* =0, где П* полагается 
равным П (х, 0, $) ей, и уравнения колебаний мем- 
браны (в левой части формулы (89), представляю- 
щей последнее уравнение, вместо У должно, 
Н. И. Симонов 


стоять У?и). 
4081. Теоремы об отделении корней ультрасфери- 


ческих многочленов. К антер (Оп а зерагаЙопт 
'Пеогет {ог \№е 2егоз о! (Ве аЦтазрВег1са! ройу- 
пот1а15. Капфег Г.. Н.), Ргос. Ашег. Майв. 
Зос., 1953, 4, № 5, 729—733 (англ.) 


Пусть Р, (2; ^) — ультрасферические  много- 
члены, ортогональные на [—1, +1] с весом 
г. 
(1—ж?)^ № и нормированные так, что 


"у, ) = (072 ль. 


со 
о Ри (; "= (1—2 + В)-^. 
п=0 
Доказываются следующие теоремы: 
1. Если В, (5; ^) = и (=, ^), то. положи- 
тельные (отрицательные) корни В, (5х; ^) переме- 


жаются с положительными (отрицательными) кор- 
нями Р, (т; ^). 
2. Справедливо тождество 
п—1 
РЕМ рр 
ВоВ ВЫ 
ПЕ. ` ПА 


где Т, (2) — многочлены Чебышева. 


3. Пусть с(^) — произвольная вещественная 
функция Л и И, (2; ^) = В, (1; ^) + с (^)Р, (х; ^). 


Если К, (^) — коэффициент при 2’в Р,(х:^), то 
каждое из условий: 
а) К, (0%) [Ки 0) +) < 6, 
ь) № (^) 1 № (^) + с (4) > 0, п==0 (шоа 2), 
с) К, (№) | К, (^) + с (^) > 0, п=ЕТ (ба 2) 
достаточно для вещественности всех корней!,, (т; ^). 
4. Пуеть Р, (х; “, В) — многочлены Якоби, ор- 


тогональные на [—1, 1] с весом (1—2) (1 + В 
и имеющие старший коэффициент, равный 1. Если 
ха (^), В=В (^), где а’ < 0, [|+ |8 | >0 и 


Пи (25) == ЭР» (т; «, В), то все корни В (%:^) 
лежат в (—1, +1) и перемежаются с корнями 
РР, (т. “В: И. П. Натансон 
4082. 


‚Теоремы разложения для С-функций. У. 
Мейер (Ехрапз1оп \Ъеогетаз {ог {Пе С-Гапсов. 
У. Мег]ег С. $5.), КопшЕ|. пе4ег|. акад. 


А == 
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Уегелзев., 'Ргос., 1953, А56б, № 4 349—357. 
Го4асаопез ша\Ъ., 1953, 15, № 4, 349—357 
(англ.) 


В части У статьи (начало см. РЖМат, 1953, 
796—797) рассмотрен случай т= {1 теоремы, при- 
веденной в части ПП. Доказана теорема, содержа- 
щая различные достаточные условия справедли- 
вости формулы 


7 


ато Уж ба 0, 
(У;:—и) „^ рукФ к р )= 
И | |" > к ы Ва, . Ах ‚ Вал, б1,....61;С 
и—1 жи. а ь 
= О» ва ( С а м вн 
т`—=0 а к я 
ГЕ) ( Ты, 1, ... 9; 
* т  РН?а Й к + 
к: Вл... , Вафа, ы гс 
>) 
аи 
НХ вн, ( )х 
2 "и ф.-м 
т Е 
Пи- и, ат, (Г; 
х(—9" ] @)) ( р ) | 
Ш 7/т ра Фа оно ВоаЕт, СЕР; С 
где 


(«), = (« +1)... («+ г— 1). 


Приложения подобных формул см., например, 
Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функций, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1949, ч. 1, гл. 16. 

` Л. М. Глускин 
1 р 
4083. Замечаниб6 о нулях (ар (®)/ах) ее 

Зигель, Криспин, Клейнман, Хан- 

тер (№\{е оп \1е 2егоз о = (2)74=)| „ А 

рем: Стари ТУК Теа - 

нае. Нит бен Е). "Ма. 
ап РЬуз., 1953, 32, № 2—3, 193—196 (англ.) 

Дается метод определения корней производной 
присоединенной функции МЛежандра 1-го рода 
1-го порядка и нецелой степени 

1 ЕЕ 
1) аРт, (тах =0) 


а также оценка интеграла 

И 

1 2 г 
2) \ [21 (рае =0. 
Хо . . 
Авторы полагают т, = 7 + 2; или т =У а + 

+ 1/2 (7 =0,1,2,...) и используют разложение вы- 
ражения (1) в ряд Тейлора по степеням 2, удер- 
живая при этом члены, содержащие 2; и 21. Из 
этого квадратного уравнения находят значения 


2;. Оценка интеграла 2) производится через значе- 
ние присоединенной функции Ри: (20) и ее произ- 
водных, которые определяются при помощи раз- 
ложения в ряд Тейлора по степеням 2,. В статье 


1 

приведены значения т; и \ ЕЯ (%)]* 4х, &=1,..., 15, 
Хо 

вычисленные по 

методу при 2 = с0$ 165°. Авторы указывают на 


Специальные функции 


7+ 2; методу и по 7+2,+1]2- 
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возможность применения этих методов к другим 
функциям. К. Е. Чернин 


4084. Общие преобразования двусторонних род- 
ственных тригонометрических рядов обычного 
гипергеометрического типа. Агарвал (Сепе- 
га! (тапзоттаЙопз о{ ЪПацега| соопабе (т1опо- 
тей“ са] зег1ез о{ ог4тагу Вурегоеотейме буре. 
Аратуа| В. Р.), Сапа. 1. Мым. "1953, 
5, № 4, 544—553 (англ.) 


Рассматриваются двусторонние ряды вида 


В т +2 6, 


со 
ы 2) оса 
= о | (“)» ов 2 а (^ + 2”) 6, . 
ты а 
где (<), =Г (х + п) / Г (<), и аналогичные ряды ко- 
синусов о а Каждый из этих рядов может 
быть выражен в виде линейной комбинации функ- 
< / ’ 

ций ро и о Ь или о. и С Сирса 
(Зеагз 0. В., Ргос. Т0опдоп МабН. 50с., 1954, 53, 
138—157). Используя соотношение Сирса между 
раор @ рр, рр и раСр (см. там же), автор 
дает ряд соотношений между функциями „ЛХ, и 
рр’ рр и рб, а затем выводит эти же соотнво- 


шения непосредственно с помощью контурных 
интегралов типа Барнса (Уиттекер Е. Т., 
Ватсон Г. Н., Курс современного анализа, ч. 2, 
ГТТИ, Л.—М., 1934, 71). Л. М. Глускин 


4085. Необычные производящие функции для. 
ультрасферических многочленов. Брафман 
(Опизиа|! сепегайия псИопз 1юг иЦтазрВег!са1 
ро!упош1а!5. Вга!{мап Егед), М!сЫеаю 
Маб. ФХ., 1952, 1, №2, 131—138 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) 


Доказана формула 


р. 2 = _ 
в \1 По 


Р@) (2) п! (1 19 ь 
(1 - <) А! 


1". 


к=[п |2], (а) =а(@а+\1)... @+п—1), 


о = (14—26 + #8)", = (2-й), 
а" (1—2 Мале 


р(®) (#2) = (—1)” (1—2) — 
р тт ах" 
И. П. Натансон 
4086 К. Теория и приложения функций Матьб. 


Мак-Лахлан Н. В., 474 стр., Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1953, 23 р. 15 к. 


ее 


Анализ 
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Книга состоит из двух частей. Первая часть 
посвящена теории, вторая — приложениям функций 
Матьс. 

Содержание 19 глав: 1. Историческое введение; 
П. Функции целого порядка; ПГ. Вычисление 
собственных значений и соответствующих им коэф- 
фициентов; ГУ. Общая теория: фупкции дробного 
порядка, решение уравиений; У. Численное ре- 
шение уравнений; УГ. Уравнение Хилла; УП. 
Непериодические вторые решения, соответствую- 
щие функциям сем, зе„, Сем, эе»; УШ. Решения 
в вяде рядов функций Бесселя; 1Х. Волновое 
уравнение в эллиптических координатах. Теорема 
об ортогопальности; Х. Интегральные уравнения 
и соотношения; ХГ. Асимптотические формулы; 
ХИ. Нули обычных и модифицированных функций 
Матьб целого порядка; ХИТ. Решения, выраженные 
рядами произведений функций Бесселя; ХУ. 
Различные интегралы, содержащие функции Матьб; 
ХУ. Применения уравнения у” + (@а—24 с0$ 22) у = 0; 
ХУГ. Применение волнового уравпения к ко- 
леблющимся системам; ХУП. Электрическая и 
термическая диффузия; ХУШ. Электромагнит- 
ные волноводы; ХХ. Диффракция звуковых и 
электромагнитных волн. 

В конце кпиги даются три приложения: Г. Вы- 
рожденные формы обычных и модифицированных 
функций Матьб; Ш. Собственные значения для 
функции се» (3, 4), т=0—5, зе (=, 4), т =1—6; 
Ш. Классификация функций Матьё при а, 4 дей- 
ствительных и отличных от пуля, а также допол- 
исния и примечания. 

Систематического изложения теории функций 


Матьбс киига не содержит. Опа написана, как 
отмечается в авторском предисловии, для инжс- 
перов и физиков, интересующихся функциями 


Матьё с точки зрения их приложений к решению 
конкретных задач. Большое внимание уделяется 
методам вычислений функций Матьб, приводится 
большое число разложений в ряды, первые коэф- 
фициенты которых вычисляются. Однако оценок 
остатков рядов не дается (даже и в тех случаях, 
когда они весьма просты), и вообще точность вы- 
числений, которые весьма многочисленны, пе рас- 
сматривается (характерен следующий оборот: «Зна- 
чения коэффициеитов А можно приблизительпо 
проверить с помощью формулы...»—стр. 61). Конец 
первой части (гл. ХЬ—ХПУ) изобилует списками 
формул, многие из которых не выводятся. В числе 
примеров приложений функций Матьё во второй 
части имеются также примеры, относящиеся 
‹ совремеипым техническим проблемам (расчет 
громкоговорителей, волноводов и т. д.). Не во 
всех приложениях одинаково подробно рассматри- 
вастся физическая сторона вопроса, в ряде приме- 
ров физическая сущиость явления почти не затра- 
гивастся. 

Перевод ие всегда удачен даже в заглавиях 
пупктов, параграфов и глав (гл. УПТ, ХШ, ХУЕ 
п. 3.40: Решение уравнения у”’- (а—24 соз 23) у =0 
при 4 мнимом отрицательном — дословный перевод 
со столь же неудачиого английского выражения 
ит. п.). Дословпые переводы, ме соответствующие 
принятым в математике выражениям, в книге 
встречаются очень часто, например: «Гипербола, 
определяющая координату 7)» (надпись на фиг. 47), 
причем иместся в виду координатная линия 
 — бо жи м. 


(другие 
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вопросы) 


Для математиков книга представляет интерес 
как справочник, в котором можно найти то или 
иное разложение или формулу. В. И. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4087. Исследования по математической картогра- 
фии. Урмаев Н. А., Тр. Центр. н.-и. 
ин-та геодезии, аэросъемки и картографии, 1953, 
№ 98, 1—107 
Пусть часть поверхности шара единичвого ра- 

диуса посредством функций 2 =х ($, ^), у=у(, 2) 
отображена на часть плоскости; здесь х, у— пря- 
моугольные координаты на плоскости, а ф, Х — 
широта и долгота на поверхности шара. Тогда мас- 
штаб р площадей и маститаб п по параллелям 
удовлетворяют соотношению 


(0ф | д)? + (9$ [ ду)? = п? / р". (1) 


Предполагая заданными п | р=е ($) или п|р= 8(у) 
или п | р=2 (1? -- у?), автор, пользуясь известным 
методом Лагранжа, получает полный интеграл 
уравнения (1) для функции ф в общем случае и 
для ряда конкретных видов функции $. Исследо- 
вания доводятся до численных подсчетов и изоб- 
ражения картографических сеток на чертеже. 
Указывается связь известных ранее картографи- 
ческих проекций с проводимыми исследованиями. 
Особо рассматривается случай, когда образы парал- 
лелей па плоскости образуют семейство равноот- 
стоящих линий. 

Если задано п|р=в(х, у), то решение урав- 
нения (1) можно искать из совместной системы 


де | 05 =в1У1- у», до | ду = ву' | УТ уз, 


где У’ означает производную ду /д% для какого- 
либо решения уравнения 


у’ = (95 | ду — у’дв | д) (1 + у”) | 5, (2) 


являющегося уравнением Эйлера для функционала 
ь 


8 (#, УУТ-+ у? ах. Рассматриваются случаи по- 


[0% 

нижения порядка уравнения (2), а также мето- 
ды его численного и графического интегрирования 
(последнее основано на простом геометрическом 
смысле этого уравнения). 

В главе П предполагается, что п = р= ($); 
после введения переменных и, ®, т по формулам 
и=ф, = п с03ф, 18 т= (95 | д) | (ду[0^) полу- 
чается уравнение дт | ди — тдт | ду =0, которое и 
решается в общем и частных случаях. Наконец, в 
большой по объему главе Ш приведены хорошо 
известные формулы интерполяции, квадратичного 
приближения, численного дифференцирования, 
интегрирования и т. д. с расчетом ряда коикрет- 
ных интересных для математической картографии 
примеров. В заключение приводится метод числен- 
ного расчета сопрягающих кривых, необходимых 
для плавного перехода от одних способов проек- 
тирования к другим. 

Несмотря па простоту рассматриваемых объек- 
тов и их свойств, в работе имеется целый ряд 
неясных мест. В математическом отношении рабо- 
та написана небрежно. А. Д. Мышгис 


=: 8 == 
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4088. —0б освещенности изображения отрезка ли- 
нии с учетом аберрационных функций второго 
порядка. Кригер (Оъег @1е `ТлевбуещеН иас 
пп ВПа ешез ГимепзиасКсВепз Бе: АБеггайопз- 
ГоКкЫопеп 2. Стафез ш 4еп РирШепуаа еп. 
Кг1есег Ви4о!1, 1. апоем. Мат. цаа 
Месь., 1953, 33, № 8/9, 272—273 (нем.) 
Рассчитывается освещенность в плоскости изо- 

бражения самосветящегося предмета в виде не- 

большого куска линии, которая расположена в са- 
гиттальной или меридиональной плоскости. Опти- 
ческая система предполагается центрированной, 
волновая природа света не учитывается. В статье 
не приводится результатов, даются лишь указания 
на метод их получения. Подробное изложение пред- 


Функциональный 
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анали 


полагается напечатать в ОрИса Аба, Рагз. В ос- 
нове метода — необычное представление аберраций 
центрированной оптической системы, вызывающее 
сомнение в реальной значимости результатов. Ма- 
тематически задача сводится к исследованию опре- 
деленного интеграла, пределы которого находятся 
как точки пересечения двух кривых второго поряд- 
ка. Если в основу метода положить аберрационные 
функции третьего порядка, то задача сведется к ис- 
следованию эллиптического интеграла. 

П. ПЦ. Касьянков 


См. также: 3955, 3970, 3982—3984, 3987, 3989, 
4003, 4033, 4041, 4043, 4045, 4047, 4049, 4060, 4091, 
4124, 4171 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4089. О формуле следов в теории возмущений. 
Крейн М. Г., Матем. сб., 1953, 33(75), 
№ 3, 597—626 


И. М. Лифшиц (Успехи матем. наук, 1952, 7, 
«№ 1, 171—180) вывел, без строгого доказательства 
и без указания границ применимости, формулу для 
вычисления следа оператора Ф(Н + Т) —Ф(Н), 
где Н — гипермаксимальный  (самосопряженный) 
оператор, Т — конечномерный —симметрический 
оператор возмущения, Ф (^) — функция ^(— со < 
<^< о). Эта формула имеет вид 


-Нсо 
Зр {Ф(Н +Т) —Ф(Н)} = | Е) аФ (^), (9 
где Е (^) — функция, вычисляемая по операторам 


и 

В реферируемой статье дано строгое доказатель- 
ство формулы (1) для того случая, когда функция 
Ф (^) представима в виде 


ФО) = | аи. (2) ([-©2<^<<), (2 
п 


л— 5 


где Пр— множество всех невещественных точек, 
и. — вполне аддитивная функция на ограниченных 


борелевских множествах из ПП такая, что 
\ [о 2[® | ди (2)| < со (А =1, 2). При этом 
п 


возмущающий оператор Т может быть произволь- 
ным вполне непрерывным симметрическим опера- 
тором, имеющим конечный след. Доказывается, 
что фигурирующая в формуле (1) вещественная 
функция 2()) определяется однозначно, с точно- 
стью до ее значений на множестве меры нуль, 
и имеет место неравенство 


+2 со 
тотал < Ут «оо, 
05 = 


где т; — собственные значения оператора Г. 
Распространение формулы (1) на класс абсолют- 
но непрерывных функций Ф (^), имеющих ограни- 
ченную вариацию, сталкивается с той трудностью, 
что оператор Ф (Я + Т) —Ф(Н) в этих условиях, 
вообще говоря, не имеет конечного следа. В этом 
случае формуле (1) дается некоторое обобщенное 
толкование, благодаря которому она приобретает 


смысл для всех Ф(^) указанного типа. А 
В. Б. Лидский 


4 РЖмат, № 7 


4090. О теореме Гельфанда — Мазура. Стоун 

(Оп бе Меогет оЁ{ Сеапа — Мазиг. ЭЗфопе 

М. Н.), Вос2а. Ро]зКесо бю\аг2. штаб. (Апи. 306. 

ро]оп. Маёв.), 1952, 25, 238—240 (журнал вышел 

из печати в 1953 г.) (англ.) 

Известная теорема Гельфанда и Мазура гласит, 
что если нормированное кольцо В есть тело, то оно 
изоморфно телу комплексных чисел; обычное ее 
доказательство основано на применении теоремы 
Лиувилля к функции Р(^) = К(а — №) №), где 
(=) — линейный функционал в ЮВ. Аренс (Агепз, 
Во. Амег. Мабв. 5ос., 1947, 53, 623—630), также 
пользуясь теоремой Лиувилля, обобщил эту теоре- 
му на тот случай, когда В уже не нормированное, а 
(необязательно полное) линейное топологическое 
пространство, обладающее базисом выпуклых по- 
верхностей. 

Автор дает другое доказательство теоремы Гель- 
фанда и Мазура, в котором теорема Лиувилля не 
используется, причем В — полное топологическое 
пространство, обладающее базисом выпуклых ок- 
рестностей. Доказательство основано на рассмотре- 
нии предела (при п -> со) выражения 


п—1 
1 
ап (а” Ру ги) ее № а (г, к/п), 
Е=0 


где &(”, ) =а (а — ^е)-1, х = ге"И 


М. А. Наймарк 


4091. Вещественные функции на частично упоря- 
доченных множествах. Гинесберг . (Веа]- 
уа1ае4 ГапсИопз оп рагмаПу ог4еге4 зе{5. @1п 53- 
Биге Зеушоцт), Ргос. Атег. Ма. 506., 1953, 
4, № 3, 356—359 (англ.) 

Рассматриваются частично упорядоченные мно- 
жества без минимального элемента. Частично 
упорядоченное множество В р всюду 
разветвляющимся, если для любого р ЕР суще- 
ствуют такие ра, Рз Ро, Что {р|р< Ру} П 
П {Р| < Рз} = Л. Вещественная функция /, а 
ная на частично упорядоченном множестве , 
имеет, по определению, предел Г, если для лю- 
бых реРи=>0 существует ‚ра СР такои, что 
р <Рои |} (Р) —Г|<е при р®Р!. 


ЕО = 


4092 


Основной результат: 

Всякое частично упорядоченное множество Р 
погружается с сохранением порядка во всюду раз- 
ветвляющееся частично упорядоченное можество О, 
причем для операции погружения & существует 
отображение № множества © на & (Р), удовлетво- 
ряющее следующим двум условиям: 

1) № [3 (Р)] =8(Р) для рРЕР; 

2) произвольная вещественная функция } на 
множестве Р имеет предел Г тогда и только 
тогда, когда тот же предел Г, имеет на О функ- 
ция /*, определяемая для любого 4 6 О формулой 
(9 =} {= 1 [2 (4)]}. Эта теорема является 0боб- 
щением результата Дэя (Рау М. М., Раке Май. 7., 
1944, 14, 201—229). Б. 3. Вулих 


4092. 0б антиметрическом квадратичном про- 
странстве. Гутьеррее-Новоа (Оп ап 
ап -шей1с даадгайс зрасе. С и 16ггез Мо- 
уса Г!1!по0), Веу. 506. саБапа с1епс. Из. у 
шаб., 1953, $, 1—7 (иен.) 

Множество „55 образует антиметрическое про- 
странство, если для некоторых упорядоченных 
пар его элементов х, у определено вещественное 
«расстояние» (х, у) такое, что: 1) (2х, У>0; 
2) если (2, у) определено, то (у, 2) не определе- 
но; 3) если (5, У), (Ч, 2) определены, то (х, 2) 
также определено и (х, у) - (9, =) > (, 2). 

Пусть Г’—векторное пространство над полем ве- 
щественных чисел, ф (5) — неопределенная квадра- 
тичная форма оЕГ’, Ф(и, 5) — ассоциированная 
билинейная форма, а У — подмножество в Г’, опре- 
деленное условием ф (5) =1. В У определяется 
расстояние формулой (и, 2) =сВ*ф(и, 9) >0. 
Если ©, ЕЮ, то И, обозначает множество векторов 
Ф из И, таких, что ф (21, 2) >1, аГ,— совокуп- 
ность векторов, «противоположных» векторам из Г.. 


Множества ТУ,, Г, — метрические пространства, 
если только из (и, 9) =0 следует, что и= 5. 
Поскольку соотношение ф(и, 9) =1 (и, о ЕГ) 


есть отношение эквивалентности, то классы экви- 


валентности У!, Г, суть метрические пространства 
и преобразование о-» —© есть конгруенция. Так 
как в случае евклидова п-мерного пространства 


7’, У,, У. конгруентны гиперболическому п— 1- 
мерному пространству, то они в общем случае яв- 
ляются обобщенными гиперболическими простран- 
ствами. Ассоциированным с У является простран- 


ство И’, порожденное квадратичной формой у=—. 
Автор показывает, что И’ — антиметрическое про- 


странство. Г. М. Витетйи 
Перевод из Мази. Веу., 1953, 14, № 10, 1002. 


4093. . О почти периодических вектор-функциях. 
Копець (Оп уесбог-уашед а03% ‘регод1с 
Галс оп. Кореё ..), Вос2т. Ро]5Юеро цю- 
уаг2. штаб. (Апп. 506. ро]оп. ша.), 1952, 25, 


100—105 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Теория вероятностей 


4097 


Излагается теория почти периодических вектор- 
функций, развитая Бохнером (Аба Ма., 1933, 
61, 149—184), но применяется иной метод изло- 
жения. . 

Пусть Х — комплексное пространство Банаха. 
Его элемент х (1) (--со << + 5) называется век- 
тор-функцией; х(!) называется почти периодиче- 
ской вектор-функцией (п. п. в. ф.), если для любо- 
го => 0 существует такое относительно плотное 
множество действительных чисел т =т (®) (почти 
периодов), что ||х(#- т) —(1)|| <= при любом 2. 
П. п.в.ф. 2(1) обладает следующими свойствами: 
А. Если Ёх — линейный функционал в Х, то Ёх (1) 
есть почти периодическая функция Бора. 

В. х(1 равномерно непрерывна и ограничена на 
(—с<<Е< + ©). 


С. Существует среднее значение 


ЯР 
59 {20} = Шт т | 204. 
0 
р. 297, {2 (0)} = 9%, {22 (}. 


Е. Множество {,} тех действительных значений 
^, для которых 
—17! 
А (^) = 9 {2 (де т} 520, 

конечно или счетно. 

Ряд Ул (^») е^кХ называется рядом Фурье для 

(К) 

005 92 (6) 
Е. Две п.п.в.ф., имеющие одинаковые ряды 
Фурье, тождественны между собой. 
С. Для каждой п. п. в. ф. 2(1) существует после- 
довательность тригонометрических полиномов 
{2„ (0}, которая сходится равномерно к х (1 на 
{— чо). 

Автор останавливается лишь на доказательстве 
Еи С, отмечая их как теоремы. Свойства А, В, 
С, О он считает достаточно очевидными. Из свой- 
ства Е получается как прямое следствие свойство Е. 

Доказательство свойства С базируется на по- 
строении множества полиномов Бохнера — Фейера 
5, (< (1; 2) для функции < (1), — формально точно 
так же, как и для числовых почти периодических 
функций. А. С. Кованько 


4094 РЕЦ. Лекции по функциональному анализу. 
Рисс, Надь (Тесоп$ 4’апа[узе ГопсйопеПе, 
В1ез; 'РЕтбфбтее, 51 Мару ВЕРА. 
448 . Аса@биле 4ез болепсез 4е Нопсаме, 
УПТ-- 1952) [Рецензия: Реллих (Ве!111с 1), 
ТаътгезЬег. О\зсв. Ма. Уег., 1953, 56, № 213, 
ч. 2, 49—50 (нем.)] 


См. также: 4009, 4035, 4059, 4121, 4183, 4184 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


4095. 0б элементарном изложении основных по- 
нятии теории вероятностей. Бусленко Н., 
Военный вестник, 1954, № 2, 64—68 

4096. Что такое вероятность? Карнап (УБаф 
15 ргораБИу? Сагпар Видо01!), Заенв. 


Атег1сап, 1953, 189, № 3, 128—130, 132, 134, 
136, 138 (англ.) 


4097. Замечание к проблеме вероятностей. Ш тег- 


мюллер (Вешегкипеп тат \УавтзевешН есь - 
Кейзргоеш. Зевши!]ег Мо!!вапр) 


7 


4098 Теория 


Зыапии  оепегае, 
(нем.) 


4098. Статистика классов. Адам (Каззепзка- 
9ЗИК. Адаш Ао! !), МшеПапезЫ аи Ма. 
БЬай36., 1953, 5, 1—28 (нем.) 

Излагаются отдельные факты из теории веро- 
ятностей, с избытком покрывающиеся, скажем, 
главами 2, би 14 книги Феллера «Введение в тео- 
рию вероятностей и ее приложения». (Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1952. Прим. ред.). Н. аа 

Перевод из Ма{®. Вех., 1953, 14, № 9, 886. 


4099. Теоретико-множественное обоснование тео- 
рии вероятностей. Дуб (Тье шеазите-МТеотемс 
зе ша оГ ргоъа Шу \Веогу. оо ФТ. Г[..), 
Вости. Ро]5Весо {о\аг2. шаб. (Апп. 50с. ро]оп. 
та.), 1952, 25, 199—209 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 


В обзорном порядке обсуждаются вопросы за- 
дания вероятностной меры, определения условных 
распределений вероятностей и построения вероят- 
ностной меры в функциональных пространствах. 
Более подробное изложение можно найти в главе 
Ти $ 2 главы П книги того же автора (РЖМат, 1953, 
831 К). Автор резко возражает против предложения 
Б. В. Гнеденко иА. Н. Колмогорова ввести в аксио- 
матику теории вероятностей требование совер- 
шенности вероятностной меры (Гнеденко Б. В., Кол- 
могоров А. Н., Предельные распределения для сумм 
независимых случайных величин, Гостехиздат, 
М.— Л., 1949). Однако он не приводит конкретных 
доводов в пользу своей точки зрения.Р. Л. Добрушин 


4100. Преобразования Фурье функций распреде- 
ления. Дайсон (Гоимег фтапзогиз о{ 4151- 
Бамоп пс о0пз. ОБ узоп РГР. Т.), Сапа. ФФ. 
Маб., 1953, 5, №4, 554—558 (англ.)} 

Пусть Р, (2) и ВР. (2) — две функции распреде- 
ления, 

— со + со 

фе а, (2) = 10, | е "тар, (@) = ь(). 


—со —2о 


1953, 6, № 10, 563—593 


Ставится общая задача: можно ли для любого 
= > 0 указать такое 5 >> 0, что из | }1 (1 — р (| < 58 
(для всех 1) вытекает 


| Е, (2) — Е» (2)] < =? 


Автор отмечает, что здесь заключены три раз- 
личные задачи: 1) если 8 может зависеть ОТ Е, 
ЕР; и <, то вопрос ставится о том, вытекает ли из 
авномерного стремления ]1 (1) к /› (1) стремление 
Е. (х) к Е1(х) для каждого отдельного х; давно 
известно, что этот вопрос решается положитель- 
но; 2) если 65 зависит от = и Ё,, но не зависит 
от 2, то вопрос ставится уже о равномерном 
стремлении РК. (т) к К, (1); этот вопрос, как пока- 
зано в статье, также решается положительно; 
3) если 5 может зависеть только от е, но не дол- 
жно зависеть ни от ЁР\, ни от х, то вопрос ре- 
шается отрицательно, как автор показывает по- 


строением противоречащего примера. 1 
А. Я. Хинчин 


4101. Новая форма закона больших чисел. Ван - 
Данциг (Апо(Веогш о{ {Ве меак 1а\ оЁ ]агре 
пишЪегз. Уап РапфаЕе Р.), №Меау агсВ. 


вероятностей 


4102 


У1зКипде, 1953, сер. 3, 1, № 2, 129—145 (англ.) 
Рассматривается последовательность серий 


Тут, И ор ЕЕ 


независимых в каждой серии случайных величин. 
Дается новый вывод необходимых и достаточных 
условии применимости закона больших чисел к 
суммам 

4 Зее а Рен Ру, 


в форме: существует последовательность постоян- 
ных с, такая, что при любом => 0 


ЕО (1) 


Слегка упрощая обозначения, принятые в ре- 
ферируемой статье, положим 


(д) = том |2 
и 
3) ={ при |2 
Установив, что ПЕ М$ (т, —а) достигает- 
—с<<а<-оо ь 


ся при некотором а=&;,, автор формулирует не- 


обходимое и достаточное условие применимости 
закона больших чисел к суммам $, в виде 


п р. = 0, (2) 


где 


ту 
р. = У М: (т а ук). 
1 


Это условие выводится из полезного перавен- 
ства (теорема 2) 


(16л)-1 У <шш М (8—9 < У — р о. 


У 
при условии, что 


бя. шт М (5, — а) <{1и р а. 
№) 


Следует отметить, что обсуждаемая здесь по- 
становка вопроса о законе больших чисел рас- 
сматривалась раньше в работах А. Н. Колмогорова и 
Б. В. Гнеденко и то же самое условие (2) имеется 
в их совместной монографии (Гнеденко Б. В., 
Колмогоров А. Н., Предельные распределения для 
сумм независимых случайных величин, Гостехиз- 
дат, М. —Л., 1949, 116, Замечание) с тем несуще- 
ственным различием, что вместо минимизирующих 
констант &, Ван-Данцига берутся медианы ту» 
случайных величин *\у.. 

Существенно новым в данной работе является 
распространение этих результатов на последова- 
тельности случайных векторов любого (конечного) 
числа измерений. В дополнительных замечаниях 
автор дает топологическую трактовку своих ре- 
зультатов. А. А. Бобров 


4102. 


родных 
Докл. АН УзССР, 


резюме узб.) 
Пусть последовательность целочисленных слу- 
чайных величин Ё, с конечным числом значении 


в однородную цепь Маркова. Пусть 


О локальной предельной теореме для одно- 
цепей Маркова. Маневич Д. В., 
1953, № 7, 5—9 (русск.; 


связана 


= — и 


4103 Теория 


$%= Е: о М, Ва =05,. Автор 
утверждает, что для того, чтобы при К -> со рав- 
номерно по — © «т < о 
1 
ВуР {5 =1} — УР [= (т— А)*/283 | 0 
(1) 


необходимо и достаточно, чтобы множество по- 
парных разностей значений величины & имело 
своим наибольшим общим делителем единицу, и 
пытается доказать это утверждение, используя 
метод Дёблина. 

Основная лемма автора состоит в том, что ве- 
личина $,, где о — продолжительность цикла до 


возвращения в начальное состояние, также имеет 
единицу наибольшим общим делителем попарных 
разностей своих значений. Эта лемма опровергает- 
ся следующим простым примером: Пусть &; при- 
нимает три значения 1, 2, ЗиР {Е:44=2 |8: =1} = 
РВ =3 1. =2=1 «РЕ =3] 8 =3} = 
а 

Основная теорема автора также неверна. Из ра- 
боты А. Н. Колмогорова (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1949, 13, 281), в которой разобран исчер- 
пывающим образом более общий вопрос о много- 
мерной локальной предельной теореме, нетрудно 
вывести, что для приведенного выше примера 
соотношение (1) не выполнено. Р. Л. Добрушин 


4103. Марковские цепи как средство для изучения 
марковских процессов. Енсен (МагКоЁ! сва1тз 
аз ап а ш Ше заду о! МаткоЙ ргосеззез. 
Тепзеп Агпе), ЭКапа. АКмамейазКг., 1953, 
№ 1—2, 87—91 (англ.) 

Однородный марковский процесс с конечным 
числом состояний задается матрицей переходных 
вероятностей Р (1) =е^', где А= {а;;} — матрица 
плотностей вероятностей перехода. При помощи 
тождественного преобразования получается 

). 


Р0=У (+4 я Е} о (1) 


п=0 
1 
При «> шах | а;; | матрица ет А-Е является сто- 


хастической. Тогда (1) означает, что процесс можно 
рассматривать как цепь Маркова с матрицей пере- 


хода А +В, в которой число шагов подчинено 


распределению Пуассопа с параметром 1. Анало- 
гичное сведение к марковской цепи возможно и для 
некоторых немарковских процессов с конечным 
числом состояний. Утверждается, что описанное 
сведение к ценям удешевляет изучение сложных 
тслефонных проблем, так как дает возможность 
использовать для экспериментального их решения 
современные счетные машины и позволяет избежать 
конструирования специальных искусственных мо- 
делей. По словам автора, указанный прием дает 
также более точные результаты при том же числе 
экспериментов. А. А. Юшкевич 


4104; Замечание об однородном во времени слу- 
чайном процессе «рождения. Армитидж 
(А пое оп Ме ише-Вотосепеоц$ БВ ргосезз. 
АтШштфаосе Р.), 9. Ноу. АЗ. 506 19 
В15, № 1, 90—91 (англ.) 


вероятностей 


4107 


Рассматривается следующий случайный процесс: 
вероятность появления некоторого события за время 
(Т, Т+атТ) равна ^,аТ + о(аТ), если за время 
(0, Т) появилось г событий. В этом случае известно 
точное выражение для вероятности р, (Т) появле- 


ния ровно 5 событий за промежуток времени (0, И 
Изучаются некоторые асимптотические свойства 
распределения р..(Т) при Т > 0. 

Б. А. Севастьянов 


4105. Статистическая механика общих броунов- 
ских движений, лежащих в основании необра- 
тимых процессов. Я мамото (546аизИса! ше- 
сВап1сз о{ пепега! Вгомап шоНоп$ ипдегуте 
гтеуегз1Ь]е ргосеззез. Уаташово Тзипе- 
пои), Ргорт. ТВеоге. Рвуз., 1953, 10, № 1, 
11—23 (англ.) 


Автор ставит своей задачей молекулярно-теоре- 
тическое обоснование уравнений феноменологи- 
ческой теории необратимых процессов. Макроско- 
пическим описанием состояния системы называется 
совокупность значений небольшого числа «наблю- 
даемых величин» (оЪзегуа ]ез), каждая из которых 
является функцией точки фазового пространства 
системы. Вместо мгновенных значений этих вели- 
чин иногда предпочтительнее рассматривать их 
средние значения за небольшой промежуток времени. 
Совокупность этих значений рассматривается как 
своего рода фазовое пространство («макрофаза»). 
Каждый закон распределения в обычном фазовом 
пространстве (в «микрофазе») индуцирует опре- 
деленный закон распределения в макрофазе. Исходя 
из обычных уравнений Фоккера — Планка, опи- 
сывающих эволюцию данного распределения в ми- 
крофазе, автор путем сложных и не всегда доста- 
точно обоснованных преобразований приходит к со- 
ответствующим уравнениям, характеризующим 
эволюцию распределения в макрофазе. Эти урав- 
нения и составляют собою основу феноменологи- 
ческой теории. При выводе делается ряд допуще- 
ний; реальный смысл некоторых из них, по заме- 
чанию автора, в рамках данной статьи остается не- 
ясным. А. Я. Хинчин 


4106 Д. Предельные теоремы для последователь- 
ности серий случайных величин, связанных в 
цепь Маркова. Рашидов Х. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. и механики 
АН УзССР, Ташкент, 1954 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4107. Некоторые критерии, основанные на упо- 
рядоченных выборках из двух экспоненциальных 
совокупностей. Э петейн, Цзао Цзягуй 
(Зоше (е54з Базе оп ог4еге оЪзегуамопз$ Его 
(\уо ехропепИа| роруа опз. Е рз6е!1п Веп- 


Д ашутю, Тзао ов а тКае Апв. 
Маф. Збайзысз, 1953, 24, № 3, 458—466 
(англ.) 


Пусть 11 <=, < а Зи, и т. < т. <. 3, 
упорядоченные в порядке возрастания результаты 
двух выборок (5, иб,,) из совокупностей с плот- 


ностями распределения }(х; 41, 01) и ] (х; А», 6,) 
соответственно, где 
1 х—А 
(=; А, 0) = 9 ®хР [== - 


0 


ее ря 


4108 


Пусть 5, иб,, — ряды из первых г, иг, наимень- 
ших результатов данных выборок. Рассматриваются 
критерии, основанные на распределении рядов 5’, 
и о для проверки гипотез: 9, = 9,; 9, =0, в предпо- 
ложении 4, = 45, но их общее значение неизвестно; 
9, =0,, 4, и 4, известны; 4, = 4,; А, = А. в пред- 
положении 0, =65, но их общее значение неиз- 
вестно; 4; = .4ь, 0, иб. известны; 4: = Аьи 6, =6.. 
Приведено несколько очевидных свойств этих кри- 
териев, как, например, несмещенность. Вероятност- 
ные соотношения для полученных критериев 
сведены к эквивалентным х?- и Ё-распределениям. 
Указывается, что полученные результаты могут 
быть применены при изучении распределения дли- 
тельности службы тех или иных устройств (напри- 
мер, электронных ламп). Е. Л. Рвачева 


4108. Критерии, основанные на двойной выборке. 
Оуэн (А допЫе затр]е $ез6 ргоседиге. О меп 


Ропа!14 В.), Апп. Мам. Эбамзисз, 1953, 
24, № 3, 449—457 (англ.) 
Рассматривается нормально распределенная 


случайная величина с известной дисперсией с? 
и неизвестным средним т. Для различения гипотез 
Но: т = т и Ни: т < ть предлагается три сход- 
ных критерия, основанных на двух последователь- 
ных выборках. Выяснено, что все эти критерии 
примерно одинаковой мощности, причем в большин- 
стве случаев критерии по двум выборкам несколько 
лучше критерия по одной выборке. Приведены таб- 
лицы для сравнения мощностей, ожидаемого числа 
наблюдений и параметров, используемых при при- 
менении критериев. 

Автор упоминает, что для случая неизвестной 
дисперсии могут быть получены аналогичные кри- 
терии. Е. Л. Рвачева 


4109. Критерии для положительного биномиаль- 
ного распределения в случае, когда оба пара- 
метра оцениваются по выборке. Бине (ТЪе 
Пойис оЁ 4Ве розуе Ытошта| 415 1Ъаоп жВеп 
Бой рагашебегз аге езтабе {тот {Те затре. 
В1теб Е. Е.), Апп. Епсешсз, 1953, 18, ч. 2, 
117—119 (англ.) 


4110. Случайные числа (Вап4от 9115$), Т. Ашег. 
Эбам$6. Аззос., 1953, 48, № 263, 672 (англ.) 


Приводится таблица из 250 пятизначных случай- 
ных чисел, представляющая часть обширных таблиц 
«А шИПоп о{ гапдош 9415» (будут опубликованы 
Ваю4. Согрогайоп, Заша Мошса, СаМогша). 


4111. Некоторое обобщение метода двойной вы- 
борки. Сил (Оп сецашт ех{ёеп4е4 сазез о{ доде 
зашрНие. беа| К. С.), ЗапкВуа, 1953, 12, 
Ч. 4, 357—362 (англ.) 


4112. Экономичность однократной выборки «по 
слоям». Далениус (ТЬе есопош1е; оЁ опе- 
збасе эгайНей затрПпе. ра] еп1из Тоге,, 
ЗапкпВуа, 1953, 12, № 4, 351—356 (англ.) 


4113. Формулы для коэффициента надежности, 
пе предполагающие экспериментальной незави- 
симости. Гатман (ВКейаЪИЦу Тогту]аз \Ваб 
40 поё аззише ехрегипеп{ а] 14ереп4депсе. Си &1- 
шап Гоп1$), Рэзусвошейлка, 1953, 18, 
№ 3, 225—239 (англ.) 


Математическая статистика 


4119 


4114. О выборках из многомерных совокупностей. 
Далениус (Тье ши-уагае зашрНие рго- 
Ыеш. Рра!ептиз Т.), ЗКап4. акшамченазкг., 
1953, № 1—2, 92—102 (англ.) 


4115. Закон средней в статистической науке 
(В порядке обсуждения). Ястремский Б., 
Вестн. статистики, 1953, № 6, 46—54 


4116. Оценка компонент дисперсии. Гендер- 
сон (ЕзИтайоп 0оЁ уамапсе ап@ соуатапсе 
сотропепз. Неп 4егзонц С. В.), В1ощейтсз, 
1953, 9, № 2, 226—252 (англ.) 


4117. —0О6б одном методе оценки численности биоло- 
гической популяции. К рейг (Опа шепо4 о! 
езтайше 1091001са! роршШайопз ше йеа. 
Ста! С. С.), Вощем“Ка, 1953, 40, № 1—2, 
216—218 (англ.) 

Рассматривается совокупность неизвестного 
числа случайно распределенных объектов. Предпо- 
лагается, что каждый член популяции имеет равно- 
мерное распределение в квадрате О (0, 0); А(а, 0); 
В(а, ва): ‘С(0 а): 

Предлагается метод оценки числа членов сово- 
купности, основанный на наблюденных значениях 
расстояния от наудачу выбранного члена популяции 
до его ближайшего соседа. Н. Н. Ченцов 


4118. Модель пространственного распределения 
галактик. Нейман, Скотт, Шейн (0 
(Ве зраша! 4131ЪаМоп оЁ ва]ахез. А зреайс 
то4е!. Меущат Т., ЭсобЬ Е. [., ЭвБапе 
С. О.), Азторнуз. Т., 1953, 147, № 1, 92—133 
(англ.) 

Подсчеты галактик в 1°Х 1°-квадратах, про- 
воденные на Ликской обсерватории (Тлек ОЪзегуа- 
(огу), используются для решения вопроса о том, 
совместимы ли корреляционные связи, обнаружен- 
ные между результатами этих подсчетов, со следую- 
щей гипотезой: 

(Т) Галактики встречаются отдельными 
лениями. 

(11) Пространственное распределение центров 
скоплений почти равномерно или, более точно, 
подчинено закону Пуассона. 

(ПТ) Число у галактик в скоплении подчинено 
некоторому закону распределения со средним у, 
и дисперсией с\. 

(ТУ) Расположение галактик относительно цен- 
тра скопления подчинено симметрическому нормаль- 
ному распределению со стандартом с. 

Результаты сравнения теоретических и эмпири- 
ческих данных говорят в пользу указанной выше 
гипотезы. Из резюме авторов 


4119 &. Биномиальное, нормальное и пуаесонов- 
ское распределения. Смит (Вштош1а|, погта! 
ап — [Ро1ззоп ртобарШиез. бш1ёь Еа4а 
З1пс!атг, 71 рр. РаБШзВеа Бу \е аш ог, 
Ве]. Ашг, М@., 1953, 2.50 40|.) (библ.) 


Резюме автора. Эта книга содержит 5-знач- 
ные таблицы биномиального, нормального и пуас- 
соновского распределений. В ней содержатся методы 
и графики для быстрого определения значений 
биномиальной функции распределения © точностью 
до 0,001 при значениях п > 20, которые не вошли 
в помещенные в книге таблицы. Эти приближения 
используют два члена разложения в ряды Грама — 
Шарлье типов „1 и В, величины которых опреде- 


скоп- 


2—5 532 
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ляются при помощи таблиц нормального и пуас- 
соновского распределений. В работе предложена 
новая трехчленная модификация рядов типа А, 
которая дает возможность достичь указанной точ- 
ности с использованием небольшого числа вспомо- 
гательных средств. Дается также вводный и ил- 
люстративный материал с многочисленными приме- 
рами и ссылками. 

Эта работа содержит также таблицы, при помощи 
которых могут быть получены более точные зна- 
чения табулируемых вероятностей: 10-значные таб- 


лицы 1000 ие" для п< 100; т и 1061 для 
п 
ля 
и 105 _ д 


п < 50. В книге 71 стр., 10 таблиц и 17 графиков. 
Н. Срегпо}} 


п < 200; 5-значные таблицы 


Перевод из Ма. Веут., 1953, 14, № 9, 887. 


4120 Д. Проверка статистических гипотез о типе 
распределения по малым выборкам. Петров 
А. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
и ин-т им. В. А. Стеклова АН СССР, М., 
1953 


ТЕОРИЯ ИГР 


4121. Об одной игре над пространством функций. 
Дансекин, Гилман (А гаше оуег ГаюсИоп 
Зое Паше км 1. М мам 1). 
Ву. шаб. Ошу. Рагша, 1953, 4, № 1—2, 83—94 
(англ.) 


Рассматривается игра между двумя участниками 
А и В. Каждый из них избирает «стратегию» 
(конкретную последовательность действий в ходе 
игры) соответственно из пространств ‹? и %. Загла- 
вис работы объясняется тем, что в изучаемой игре 
пространства ‹ и % суть пространства функций. 

Игра, о которой идет речь, может быть интер- 
претгирована как поединок между нападающим Аи 
обороняющимся В. Оба участника вооружены авто- 
матами и конечным числом патронов. Через  обозна- 
чено расстояние между противниками, убывающее 
в ходе поединка от -- со до 0, через & (#) ит (#1) — 
вероятности попадания на расстоянии {. Функции Ё 
и 1 предполагаются строго убывающими. Стратегия 
(например, х = (1)) определяется тем, что за время, 
когда расстояние уменьшится от #-- 4 доё, А про- 


изведет 2 (1) 4Ё выстрелов. 
со 


Величина О, (1) =ехр т ) (= (т) а выра- 
[ 
жает вероятность того, что на пути от -+ со до # 
В останется непораженным (при условии, что А 
не был за это время поражен и вел стрельбу при 
стратегии 2). Аналогично определяется О, (1). Ве- 
{р®) 


личина п (х, у) = \ О, (1) 40. (1) выражает вероят- 
0 
ность поражения В в ходе поединка и называется 
платежом. Задача А (В) добиться выбором стратегии 
х (у) максимального (минимального) платежа. 
В математической формулировке задачи х (1) 
и у({) суть измеримые на (0, - со) функции, под- 
чиненные условиям: 


со со 
0<#(9, у < 1, а, }у(1) 4: <У, 
0 0 


Теория вероятностей 
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так что 2? и % суть подмножества единичной сферы 
пространства. измеримых ограниченных на (0, со) 
функций. Введением соответствующей топологии и 
применением одного из вариантов теоремы о непод- 
вижной точке устанавливается наличие «седловои 
точки», т. е. такой пары стратегий хо, Уо, что 
шах шш п (т, у) = шм шах п (5, у) = т (%, %). 
262 у6% у6% 262 
При некоторых дополнительных предположениях 
находятся явные выражения для 4% (#) и %о (1). 

На стр. 86, 4 строка снизу, напечатано У’ 
вместо #’5. М. Г. Гавурин 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 
В ТЕХНИКЕ 


4122. Теория передачи сигналов и теория инфор- 
мации; применение к линиям связи. Дессула- 
ви (ТЬбоме 4а 91юта| её 4е 1’и!огта@моп её ар- 

Псайоп аах (6 6сошшап1сайот$. Р еззоц- 
ату В.), Ви. Зсв\е12. ееКто{есви. Уеге!пз, 

1953, 44, № 12, 534—543 (франц.) 

Обзор теории информации и ее применений к 
передаче сигналов (см. сб. «Теория передачи элек- 
трических сигналов при наличии помех», Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1953). Содержание обзора стано- 
вится ясным из перечисления его параграфов: 
1. Введение; 2. Сообщение и информация; 3. Опре- 
деление понятия линии связи и канала; 4. Пропу- 
скная способность канала; 5. Фундаментальное со- 
отношение между скоростью передачи информации 
В и пропускной способностью канала С; 6. Опре- 
деление понятия коэффициента использования ка- 
нала (геп4етепё); 7. Коэффициент использования 
классических систем линий связи. В качестве при- 
мера рассматриваются, в частности, системы ампли- 
тудной и частотной модуляции; 8. Уменьшение ши- 
рины полосы частот. Здесь излагаются работы Дадли 
(Ра@еу Н., Т. Асотз6. 506. Ашетг., 1939—1940, 
11, 169) и Габора (СаЪог О., Т. а Век. Епотв, 
1946, ч. ПТ, 93, 429; 1947, ч. ПТ, 94, 369); 9. Резюме 
и заключение. Я. А. Смородинский 


4123. Введение в теорию связи. Харвуд (Ш№- 
{тодасйоп $0 соттиатиса оп \Веогу. Нагмоо4 
Е. Н.), Тгапз. 5. АБ. Ш. Ее. Епотз, 
1953, 4, ч. 8, 241—252 (англ.) 


4124. Квазимоментные функции в теории слу- 
чайных процессов. Кузнецов ЦП. И., 
Стратонович Р. Л., Тихонов В. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 4, 615—618 


Плотности В (%1, 2.,...,%„) конечномер- 


ных распределений, соответствующих случайному 
процессу 6 (1), разлагаются в ряды по многомерным 
полиномам Чебышева — Эрмита. При каждом п 
коэффициенты этих разложений суть функции 
1, 6,..., и; авторы называют их квазимоментными 


функциями. Приводится ряд формальных соотно- 
шении между квазимоментными, моментными и 
корреляционными функциями процесса Е (#). При- 
водится также (линейное) преобразование квазимо- 
ментных функций, соответствующее переходу от 
процесса & (1) к процессу я (В = (& (:)). 

. В. Прохоров 


к 
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4125. Границы для энтропии. Блакман 
(Вопп4$ Гог ептору. В1асвтап Ме! зоп М.), 
7. Арр!. Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 10, 1340 
(англ.) 


4126. Некоторые статистические тождества, от- 
носящиеся к кинематике. Клейн (Сеат 
$байзЫса! Ктешайе 14епЫез. К1е!и С.), 
Ма. Са2., 1953, 37, № 321, 247 (англ.) 


Рассматривается совокупность № материальных 
точек, движущихся вдоль прямой; координаты 
и скорости точек обозначаются соответственно 
через х; и и; ((=1,2,..., №). Если положить 


= Уз, / М, и У; / М, 


а — (;—2)"(и, — и)" | №, 


1 
ат Ви Гол. 1 
Е м Р-Р 25..б 


то будут иметь место равенства: 


Геометрия 
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т, Ве 
и "И-ьа 
В частности, 
2 
И Абу 
РТ. 
ИЛИ 
С — 65. 


Аналогичные тождества получаются и в случае 
непрерывного распределения массы на прямой 
с плотностью вероятности } =} (т, и, (). Утвер- 
ждается, что эти тождества представляют интерес 
при установлении связи между приближенной 
(диффузионной) и «точной» (кинетической) теориями 
броуновского движения и могут иметь еще ряд 
применений. А. М. Яглом 


4127 ®. Статистические методы контроля каче- 
ства промышленной продукции (Из цикла лек- 
ций «Экономика и организация соц. пром. пред- 
приятия». Стенограмма публичной лекции). 
Новиков А. С., 30 стр. с граф., Всес. об-во 
по распространению полит. и научн. знаний, 
сер. 2, № 39, Изд-во «Знание», М., 1953 


См. также: 4091 


ГЕОМЕТРИЯ 


4128. Новое описание поля. Такано (№% 
дезст1рМоп о Не. ТакКапо Уозв1г0), 
Ргост. Твеоге%. Рвуз., 1953, 9, № 1, 86—87 (англ.) 
Уравнения некоторых векторных и скалярных 

полей можно записать при помощи внешних диф- 

ференциальных форм Картана, например уравнения 
электромагнитного поля 


то6 Е ыы му В 0 
р 
с 5 [я 
можно представить в виде 
ро, =0, (1) 
ро, =0, (2) 


где | 
0; = Ву [92° 42] + сЕ; [4а' 4, 
0, = Ра [42° 423) ] — с Н; [4 4, 
О = 4л {© [427 42? 42°] — Г [427 42) а}. 


Дифференцируя внешним образом уравнение 
{2), получим РО =0, что равносильно уравнению 


непрерывности 
до - 
ыы ЕТ 
9: + бу 0 
М. В. Васильева 


Об обобщенном дифференциале внешней 


4129. 
формы. Аруфф- (5щ 


дифференциальной 


41егеп21а]!е оепега|22ащо ее {огте @1Шегеп- 

а езбегпе. Ага {То С1ч110), АМ. Ассаа. 

па. се. Веп@., С1. 561. Нз., таб. е пабг., 

1953, 14, № 1, 13—18 (итал.) 

Продолжение работы автора под тем же загла- 
вием (АМ Асса4. па2. 1псе!. Вепа., С1. зе1. #3., 
шаб. е пабг., 1952, 13, № 6, 367—372). 

Пусть для внешней дифференциальной формы <, 
порядка г и класса Су, заданной в п-мерном еди- 
ничном кубе С„, существует форма с,.1, также 
класса Со такая, что для произвольного ориенти- 
рованного многообразия ДР, в С„ и его соответ- 
ственно ориентированной границы 40„,, имеет 


место 
в ) бу 
ар, Руа 
Тогда с, 1 называется обобщенным внешним диф- 
ференциалом формы ©, и обозначается @%,,. 

В предыдущей части работы изучались условия 
того, чтобы одна из двух данных форм ©, и с, , 
класса С, была обобщенным дифференциалом дру- 
гой. В реферируемой части работы при помощи 
этих условий доказывается теорема: для того чтобы 

ь К 
ий [,ах". ..4х ?] =0, где «„— форма класса Су, 
необходимо и достаточно, чтобы Фо, (Х/С)=0 


Ё 
для любых с*',..., с Р, удовлетворяющих условию 
0 см < 1. Здесь ®, (Х /С) — форма, которая полу- 
1 К К 
И 


чается из °„ при Хх = 


5 
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Как следствия получены теоремы: 


Га 
1. Условие @[1(2',..., 2”) а2"...ах ®] =0 
необходимо и достаточно для того, чтобы функция } 
7. 


|9 
зависела только от да, в.) 2 
: р 
1 т 
ео т [ах > #1 в ах ] коэф- 


—=0 всякий раз, когда хотя бы 


2. Пусть в форме ®,=а 
фициенты А. 
один из индексов отличен от р фиксированных 
К, а Кр; 15 А < п; И р ТА 


Е 
коэффициенты формы зависят лишь от а, ЕС 


3. Если коэффициенты а, :, формы «®, имеют 
непрерывные производные полюбымх ^, Ев 
= рек оаж =) 1% 0 у т 

то форма имеет обобщенный дифференциал, кото- 
рый получается из ®, по обычным правилам внеш- 
него дифференцирования. А. М. Васильев 


4130. Спирали и овалы. Эрхарт (Зр!га!ез её 
оуа]ез. Е ВгВагь Е.), Веу. ша. зрёс., 1953, 
64, № 3, 61—62 (франц.) 

Спиральной ломаной (с. л.) автор называет ло- 
маную с равными сторонами, у которой все углы 
тупые, меньше пл и возрастают при некотором 
направлении обхода. Радиус А, круга Ср, прохо- 
дящего через три последовательные вершины 
р Ар;:1, возрастает с увеличением р. 
Вершина А,„_», лежит внутри С, вершина пр: 
вне С. Длина хорды АА. выпуклой с. л. воз- 
растает с увеличением р. В многоугольнике, обра- 
зованном выпуклой с. л. и хордой, соединяющей 
ее концы, 5 А, > К А„. У выпуклой с. л., у ко- 
торой сумма углов, прилежащих к замыкающей 
хорде, меньше п: хорда А, А, возрастает с увели- 
чением р (если сторона а достаточно мала сравни- 
тельно с длиной с. л.); площадь многоугольника 
Ар Ар о: Ар убывает с увеличением р; угол 
Ара возрастает с увеличением р (5 — пере- 
сечение АА ти А.А); вершина Аз лежит 
вне круга С,, если 9>р-1, и внутри, если 
4<«рР+1; вписанный угол А, А,А„ возрастает 
с увеличением р; если угол 4,А„А„ тупой, стрела 
с. л. АА :...Ар:. убывает с увеличением р 
(стрелой называется наибольшее расстояние вершин 
от хорды Ар Ара). Я. П. Бланк 


4131. Заполнение гиперболической плоскости кру- 
гами. Фейеш Тот (КгезаизШапоеп 4ег 
ВурегьоЙзсВеп ЕЪепе. Ее]ез ТоёВ 1..), 
Асба ша. Асаа. $с1. Випо., 1953, 4, № 1—2 
103—110 (нем.) 


Если обозначить плотность покрытия евклидовой 
плоскости одинаковыми непересекающимися кру- 
гами буквой 4, то, как известно, 


) 


п 
У 12 
Автор ставит ту же задачу для гиперболической 
плоскости и доказывает, что плотность покрытия 
равна а < З/п = 0,955... 
Равенство достигается для орициклов, соответ- 
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на гиперболи- 


ствующим образом расположенных 
у . } С. И. Зетель 


ческой плоскости. 


4132. Покрытие гиперболической плоскости кру- 
гами. Фейеш Тот (Кге!зарегаескипоеп 4ег 
пурегЬоИзсвеп ЕЪепе. Ре]дез ТофВ Г..), Аба 
ша. Асад. 31. Било., 1953, 4, № 1—2, 111—114 
(нем.) 

Продолжение статьи автора о заполнении гипер- 
болической плоскости кругами (см. реф. 4131). 
Выводится неравенство для плотности одинаковых 
кругов, покрывающих шар, евклидову или гипербо- 
лическую плоскость, откуда следует, что эта плот- 
ность во всех случаях > У 12 /п. Равенство дости- 
гается для покрывающих гиперболическую плос- 
кость орициклов, расположенных в определенном 
порядке. С. И. Зетель 


4133. Проблема тринадцати шаров. Шютте, 
Ван-дер- Варден (Раз РгоШеш 4ег аге- 
хевп Косеш. Зсвй6фе К., Уаш Чег 
У аег4ет В. Г.), Ма. Апо., 1953, 125, 
№ 4, 325—334 (нем.) 

Вопрос, можно ли приложить 13 шаров одина- 
ковой величины к шару того же радиуса (12 шаров 
можно поместить в вершинах икосаэдра), служил 
предметом спора между Ньютоном и Грегори. В ра- 
боте даются два доказательства невозможности этой 
задачи, равносильной проблеме размещения на шаре 
радиуса г = 1 тринадцати точек с кратчайшим рас- 
стоянием друг от друга, равным единице. 

Используются понятия и методы, развитые ав- 
торами при нахождении минимального шара, на 
котором помещаются М точек с кратчайшим расстоя- 
нием единица (ЗспаМе К., Уап 4ег УУаегдеп, В. Г.., 
Мам. Апш., 1951, 123, №1, 96—124). Вводится поня- 
тие «углового избытка» И’ шара — разности между 
суммой внутренних углов многоугольников, лежа- 
щих на шаре, и суммой углов соответствующего числа. 
правильных треугольников. При М = 13 И = 
26=—66«. Но при всех возможных для г < 1 видах 
«графика» («график» — фигура на сфере, образован- 
ная дугами больших кругов, соединяющих точки, 
кратчайшее расстояние которых равно единице) 
угловой избыток оказывается больше указанного. 
Второе доказательство опирается на свойства сум- 
мы углов выпуклого сферического четырехуголь- 
ника. 

Недостаточно строгое доказательство содер- 
жится в статье Бурдейка (Воег41]к А. Н., РЫШрз 
Вез. Верёз, 1952, 7, 303—343). А. Г. Школьник 


4134 В. Аналитическая геометрия трех измере- 
ний. Мак-Крей (Апа!уйса! сеошейту о! гее 
91теп$1003. МеСгеа \111[!аш Н., 24 
е4., УП-+144 рр., ЕатЪатов ап Гопдоп, ОП- 
уег ап4 Воу4, Гицегзсаепсе РиЪзВегз, шс., Мем 
УогКк, 1953, 1,25 4оП.) (библ.) 


Перевод из Мат. Веут., 1953, 14, №11, 11144. 


4135 РЕН. Геометрия в пространетве: ясный 
мыслительный подход. Шнелл, Крофорд 
(ЗоЙ4 веотешгу: А «еаг ШшКше арргоасв. 
Бсвпе!] 1 ГегоуН., Сгам{ ога М1 1а- 


ге4 С., Х--198 рр., МеСтам-НШ ВооК Сот- 
рапу, Мех УогК, 1953, 3.20 аоП.) [Рецензия: 
Аллен (АПеп РГгапк В.), Зсвоо|! $61. апд 


Ма., 1953, 53, № 8, 672—673 (англ.)| 


а 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4136. — Железнодорожный колесный скат. Кине- 
матика, геометрия ведущей колеи, направ- 
ляющая способность. Мюллер (Рег Е1зеп- 
Ъавпга4за. Кшештайк, Зри Вгапозоеотейе 
ц04 Равгапозуегибоеп. Ми11ег С. ТЬ.), 
СЛазегз Апп., 1953, 77, № 9, 264—281 (нем.) 


Рассматривается проблема ведения железно- 
дорожного колесного ската по рельсам (проблема 
ведущей колеи), в частности предупреждения со- 
скальзывания железнодорожного ската с общей 
точки зрения на основе общих принципов механики 
и обобщения исследований ряда авторов за послед- 
ние семьдесят лет. Изложение, по мысли автора, 
будучи понятным и не специалистам, является в то 
же время исчерпывающим. Исследование условий 
соскальзывания колесного ската приводит к трем 
группам вопросов, отмеченным в заглавии. 

В кинематике колесного ската рассматриваются 
явления движения ската в пространстве, в частности 
относительные перемещения мгновенных точек ка- 
сания его колес с рельсами. Движение ската по рель- 
сам на закруглениях характеризуется одновремен- 
ным качением и скольжением меняющихся точек 
подъема его колес по рельсам. Исследование кине- 
матики пространственного перемещения конуса, 
который катится по некоторому основному конусу 
и вершина которого одновременно совершает вра- 
щательное движение вокруг неподвижного в про- 
странстве полюса, позволило определить скорость 
и направление скольжения в точках подъема ската. 

В геометрии ведущей колеи рассматриваются во- 
просы касания ската и рельсов.' Вообще касание про- 
исходит по поверхности, но одновременное касание 
рельса по внешней реборде и рабочей поверхности 
здесь не изучается, так как исследуется только про- 
цесс соскальзывания вследствие поднятия реборды 
ведущего внешнего колеса; рассматривается каса- 
ние в одной точке %(. 

Эта точка лежит на конической части реборды, 
ограниченной двумя окружностями с радиусами 
И > Конус имеет вершину на оси ко- 


леса и угол 26 в осевом сечении. Если через ре- 
борду провести на различной высоте горизонталь- 
ные секущие плоскости, то касание рельса и коле- 
са возможно только по одному из этих сечении 
(конические сечения) и именно там, где угловой 
коэффициент касательной совпадает с тангенсом 
угла « колеса с направлением пути. 

При помощи простых геометрических зависи- 
мостей между радиусом колеса г, высотой боковой 
поверхности реборды Е1.х и угла о устанавливает- 


ся «запас прочности», при соскальзывании — расстоя- 
ВА бах (1—У 1 —602а 6226) — 1. 
Наконец, на основании этих результатов ис- 


следуется равновесие сил, приложенных к скату 
на пределе соскальзывания. В. С. Люкшин 


4137. Переходные кривые с простым законом 
кривизны. Петер (ЧОеъегоапозКагуеп ш ет- 
{асвет Ктаттипоз0езе я. Рефег Н.), Зсп\е12. 
Ваи2ецлие, 1953, 71, № 32, 457—459 (нем.) 


Исследуется вопрос о переходных линиях при 
проектировании путей сообщения. Такой переходной 
линией между двумя прямыми можно было бы счи- 
тать дугу окружности, касающейся этих прямых. 


Приложения геометрии 
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Но в этом случае не было бы выполиено требование 
непрерывного изменения кривизны. Шоэтому между 
прямолинеиным путем и дугой окружности должна 
быть вставлена переходная кривая, которая обес- 
нпечивает непрерывное изменение кривизны от 0 
до 1/В, где через Е обозначен радиус дуги окруж- 
ности. 

Рассматриваются переходные кривые, имеющие 
в точке соприкосновения с прямолинейной частью 
пути точку перегиба, которая принимается за на- 
чало координат. Подробно анализируются следую- 
щие три случая простого закона изменения кривизны 
для переходной кривой: 1) кривизна пропорцио- 
нальна абсциссе 1/р = Ах; 2) кривизна пропорцио- 
нальна радиусу-вектору 1/о = Ал; 3) кривизна 
пропорциональна длине дуги кривой 1/ = 5х. 

Составив (для каждого случая) соответствующие 
дифференциальные уравнения и проинтегрировав 
их, автор получает необходимые формулы. Так, 
для первого случая решение дано в виде следую- 
щего разложения в ряд: 


хз За” ЗЕ 715 
6 + 925 + 2596 №1008 +°°. 


Члены этого ряда представляют ординаты «не- 
четных» парабол с показателем степени 2п +3 
(п = 0,2,4,6,...). Второй случай дает в качестве 
переходной кривой дугу лемнискаты Бернулли: 
(2? -|- у?) = 2а?жу. Наконец третий случай приво- 
дит к уравнению клотоиды. Автор получает формулы 
для координат точки клотоиды в следующем виде: 


5/3 °/> 18/5 17/5 
И т ] 
Е | 10 "216 3360 + 685440 '°’ 
3/2 7 [а 11/> 25/3 
ме 1.2 [2 [2 [#2 
у=аУ 2 ее + 1320 75600 
ее ] 
* 6894720 ‘`'|' 
Н. Ф. Четверухин 
4138. Связь между характеристиками и касатель- 


ным преобразованием. Торре (Везлевапе 2%1- 
зсвеп 4еп СпагаК(ег1зИКеп ип@ ешег Вегагипоз- 
(тапз{огтайоп. Тогге С.), Озат.  Шот- 
АтсН., 1953, 7, № 1, 32—38 (нем.; резюме англ., 


франц.) 


Показано простое применение касательного 
преобразования огибающей семейства кругов Мора 
к анализу плоского напряженного состояния; 


при этом естественным образом получаются направ- 
ления линий скольжения. Имеется большое коли- 
чество ссылок, показывающих место данной работы 
среди результатов других авторов. Заключения 
автора согласуются © экспериментом. 

Опечатка: в формуле (10а) должно быть ^? вме- 
сто то. А. Д. Мышкис 


4139. Степенной ряд для луча света в изотропной 
неоднородной среде. Горн (3емез ехрап$10п$ 
о{ гауз ш 130торе, поп-Вошобепеойз шефа. 
Согп Зацп1]), Опагб. Арр1. Маш\., 1953, 14, 
№ 3, 355—360 (англ.) 


Статья возникла из исследования вопросов 
распространения радиоволн и их возможного при- 
менения для измерения расстояний, предпринятого 
по заданию Ведомства воздушных сил США. 


ры 


4140 

Луч определяется вектором х== (2; (1), 22 (1), 
т. (1)), удовлетворяющим — дифференциальному 
уравнению 


{п (х)—" х'}' = (х2)" тай п. 


Здесь =; (1) — проекции х на координатные оси, 
:— время, п — показатель преломления среды, 
штрих означает дифференцирование по и= 4, 


где с — скорость света в вакууме. 

Для вычисления производных высших поряд- 
ков от х автор разлагает вектор х на сумму с0- 
ставляющих по единичным векторам касательной, 
нормали и бинормали к лучу и пользуется фор- 
мулами Серре — Френе. Вопрос сходимости по- 


лучающегося степенного ряда для х не обсужда- 
П. ЦП. Касьянков 


ется. 
4140. Диалог о релятивистской системе. Рос- 
сини (0121000 зорга И э1ета геайу1зЫсо. 


Воз$1п1 АпоеГо), В!у. шагИима, 1953, 

85, №2, 246—270 (итал.) 

Рассмотрев исторические опыты по изучению 
распространения света, вызвавшие спорные истол- 
кования, завершившиеся появлением теории от- 
носительности, автор пытается опровергнуть теорию 
относительности путем некоторых рассуждении, 
опирающихся на идеи классической физики и обле- 
ченных в подражание Галилею в форму диалога меж- 
ду Симпличчио и релятивистом. Рассуждения его 
не новы и касаются главным образом истолкования 
опыта Майкельсона. Нередко путаные соображения 
сопровождаются грубыми ошибками. Примером мо- 
жет служить приведенное в конце доказательство 
5-го постулата Евклида: поскольку сторона равно- 
стороннего треугольника, после трех последова- 
тельных поворотов вокруг трех вершин на величины 
внутренних углов, совпадет с начальным положе- 
нием, имея обратное направление, то отсюда выте- 
кает равенство суммы углов треугольника двум 
прямым (хотя повороты совершались вокруг раз- 
личных точек!). Ошибка этого «доказательства», 
предложенного еще в ХХ в. Тибо (ТЫ Фа), ана- 
лизирустся дажевшкольном учебнике (КиселевА. П., 
Геометрия, ч. 2, изд. 14-е, Учпедгиз, 1953, 94). 

Б. Л. Лаптев 


4141. Письма к директору. Людовико, 
Гропелло, Соменци, Цаматтио 
(Гещеге а! Чтейоте. Га оу1со Магио, 
Свою Ло Фтоуаиил @л Зомолит 
Ульбсотто Иамитаьло Са?То) В 


шаг! бита, 1953, 85, № 6, 462—469 (итал.) 
Эти четыре письма содержат критику статьи 
Россини (см. реф. 4140). 


4142 №. От точки к четвертому измерению. 
Кольрю (\Уот Рип 2аг \1егеп Оптепз1оп. 
Сеотейте #. ]е4егтапи, Со1егаз Есмотф 
(58—64 Таиз.), 445 $., зошау, 1953, 74), Озвегг. 
ВПорг., 1954, № 1, 10 (библ.) 


4143 ®. Кинематика. Т. Геометрические основы. 
Гродзинский (Сейлеъеевте. Т. Сеоте- 
изсве Стип@]асеп. Сто4 21и3К! Р., 2 Ай. 
(Зашти!ато Обзевею, Ва. 1061), 159 $., Бе Сгиу- 
(ег, ВегИп, 1953, 2.40 ОМ), ВиП. Ашег. Ма. 
бос., 1953, 59, №1, 613 (библ.) 
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ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


4144. Теорема Паскаля в пространстве. Корт 
(РазсаГз \Пеогет ш зрасе. Соцгё М. А.), 
Рике Майи. Т., 1953, 20, № 3, 417—421 (авгл.) 
Доказываются следующие обобщения теоремы 
Паскаля на трехмерное пространство: 

1. Четыре тройки ребер тетраэдра, сходящих- 
ся в его вершинах ;, пересекаются соответствен- 
но четырьмя плоскостями а; в четырех тройках 
точек. Для того чтобы эти двенадцать точек при- 
надлежали поверхности второго порядка, необходи- 
мо и достаточно, чтобы четыре прямые а;, полу- 
ченные в пересечении плоскостей и; с гранями 


тетраэдра, противолежащими соответствующим 
вершинам 4;, были либо комиланарны, либо 
гиперболоидальны. 


х 2. Три пары противолежащих ребер тетраэдра 
пересекаются тремя плоскостями в девяти парах 
точек. Если три пары точек лежат в плоскости 
(отличной от секущих), то остальные шесть пар 
точек лежат на поверхности второго порядка и 
обратно. Справедливы и двойственные теоремы. 
По поводу первой из этих теорем необходимо 
отметить, что она уже приводится у Шаля (СЪаз- 
1ез М., Арегса №13бот14ае зиг Гот1еше еб @46уе1ор- 
решеть 4ез штбоез еп обош@ме, 2-4е ва., 
Сац ег-УПЛатз, Раг1з, 1875, Мое ХХХИ,, 400— 
403). Я. И. Бланв 


1145 ®. Лекции по аналитической и проективной 
геометрии. Стройк (Тесбагез оп апа!уйс ап@ 
рго]есмуе - оеотету. Зьгазлк Блек ТТ, 
219 рр., Ааа1зот-Уез[еу Ргезз, Сашфт1Аее, Мазз., 
1953, 6.50 4оП.), Тесва. ВооКк Вех. Тех, 1953, 
19, № 9, 177 (библ.) 


4146 РЕШ. Лекции по проективной геометрии. 
Годо, Розе (Т.есопз 4е оботейле ргодесйуе. 
@одезих Госте, Волен Оебауе 
278 рр., Ш., 2 е4., 6ое, Заенсез её Гейтез, 
1952, 2.800 1.) [Рецензия: Моуфанг (Моп- 
Гапо В.), Тавгезьег. Оизсв. Ма.-Уег., 1953, 56, 
№ 2—3, АМ. 2, 44—45 (нем.)] 


4147 РиШ. Начертательная и кинематическая гео- 
метрия для машиностроителей. К рамесе 
(РагзбеПеп4е ипа Ктешайзеве Сеошенле г 
МазсНпепЪачег. Кгатез Тозе{ В 
АпП., 268 5., 2 ТаЁ., Ш., Егап2 Оеаиске, УПеп, 
15 ОМ) [Рецензия: Байер (Ваег), ЛаВтгезЪег. 
О{5св. Мабь.-Уег., 1953, 56, № 2—3, АЩ. 2, 48— 
49 (нем.)] 


4148 Л. Е Построение аксонометрических изобра- 
жений без использования вторичных проекций. 
Юдицкий М. М. Автореф. дисс. канд. 
т н., Киевский инж.-строит. ин-т, Харьков, 


4149 Л. Некоторые способы решения аксономет- 
рических задач. Халдеев И. М. Автореф. 
дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 1954 


4150 Л. Исследование метрической определен- 
ности (обратимости) проекционных изображе- 
нии и их применения. Прянишникова 
3. И. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
авиац. ин-т, М., 1954 


о ПЧ 
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АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4151. О жанре плоской алгебраической кривой, 
имеющей единственную кратную точку. Росье 
(Зиг ]е репте 4ез соигЪез а1о26Ь4иез р1апез роз- 
$64ап6 ип ишаае рошьё еь воз-тег 
Рац1. Эбапсе да 2 аШеё 1953, Сотарие тепач 
4ез звапсез 4е 1а бос1еф 6 4е рвузчиае её а’В1оте 
паште!е 4е Сепёуе), АгсВ. зс1епсез, 1953, 6, 
№ 4, 239—240 (франц.) 

Отмечено, что минимальный жанр & неуникур- 
<сальной кривой порядка п с единственной кратной 
точкой порядка К определяется равенством вх = 
Е =п— 2. В. В. Морозов 


4152. Замечание о перекрывающихся поверхно- 
стях. Найт (А пое оп оусеарре зитг{асез. 

К п12ф А. Т.), Т. Гопдоп Ма. $0с., 1953, 

28, № 3, 383—384 (англ.) 

Скотт (Зсеой О. В., Ргое. Гопаоп Ма. 5о0с., 
1950, 51, 308—324) ввел новую числовую харак- 
теристику алгебраической поверхности, названную 
им ее «перекрытием» (охе]ар), и высказал предпо- 
ложение, что всякая перекрывающаяся поверхность 
бирационально эквивалентна линейчатой. Пока- 
зывается, что если алгебраическая поверхность 
иррегулярности 4 содержит иррациональную связ- 
ку кривых жанра 49, то она перекрывающаяся, а 
так как известно, что упомянутый классе поверхно- 
стей содержит для каждого 4 поверхности, отлич- 
ные от бирационально эквивалентных линейчатым 
(указан новый прием их построения), то предпо- 
ложение Скотта опровергается. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4153. Эвольвента плоской кривой. Ц ыганков 
И. В., Уч. зап. Молотовского ун-та, 1953, 8, 
№ 1, 43—14 


Изложен один из возможных способов решения 
известной задачи об определении параметрических 
уравнений эвольвент по заданным параметрическим 
уравнениям эволюты. С. Д. Росинский 


У -конгруенции. 


4154. Построение нормальной 
Молотовского 


Цыганков И. В., Уч. зап. 

ун-та, 1953, 8, № 1, 25—29 

Автор прилагает свой метод (РЖМат, 1954, 
3812) к построению нормальной конгруенции И’, 
относя данную фокальную поверхность (5) к гео- 
дезическим линиям и их орготональным траекто- 
риям. При этом характеристическая функция ф 
определяется равенством 


В ды 
= (УЗ В = соп$6. 
© УЕ ( л ) 
Н. И. Алексеев 


4155. Конгруенция прямых, ассоциированная с 
точкой поверхности. Саморуков Б. Н., 
Уч. зап. Ростовского-на-Дону гос. пед. ин-та, 
4953, №2, 3—8] . 

В каждой точке поверхности © строится каса- 
тельная плоскость и на ней вводятся координаты 
при помощи локального репера поверхности. Гео- 
метрическое место точек, лежащих в касательных 


Дифференциальная геометрия трехмерного прост ранства 
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плоскостях поверхности © и имеющих одинаковые 
координаты, определяет поверхность 5*. Каждой 
точке М* касательной плоскости в некоторой точке 
Мо соответствует ‘своя поверхность 5*. Нормали 
к поверхностям 5* в точках М* образуют конгру- 
енцию, которую автор называет ассоциированной с 
точкой М. 

Исследуется частный вид такой конгруенции, 
когда поверхность б отнесена к линиям кривизны. 
Ее развертывающиеся поверхности секут касатель- 
ную плоскость поверхности 5 по двум пучкам пря- 
мых, центры которых совпадают с центрами геоде- 
зической кривизны координатных линий; ее фокаль- 
ная поверхность вырождается в пару прямых, каж- 
дая из которых лежит в одной из главных нормаль- 
ных плоскостей и проходит через соответствующий 
центр геодезической кривизны. В работе имеются 
опечатки. И. В. Цыганков 


4156. —О поверхностях, у которых цепи Годо за- 
мыкаютея и имеют период 8. Боль (ОЪег 41е 
ЕасВеп, 4егепй Со4деаих-Кеще з1св зсвПеВь ипа 
41е Регло4е 8 Ва. ВоТ С.), Атсь. Ма., 1953, 
4, №1, 61—74 (нем.) 

В проективном трехмерном пространстве Р. 
рассматривается поверхность 1 (и, 2), где ии 2— 
параметры асимптотических линий. и= (1, г)и 
р = (1, 1) — плюккеровы координаты касатель- 


ных прямых к асимптотическим линиям поверхно- 
сти Е вР., которые представляют, как и всегда, 
6 одпородных координат некоторой точки, принад- 
лежащей гиперквадрике О пятимерного проекти- 
вного пространства. Р;. Прямые и (и, 5), ю (и, 5) 
принадлежат гиперквадрике О и описывают кон- 
груенцию с фокусами в точках ци у. Последо- 
вательность Лапласа, построенная на фокальной 
сети (и, 2) этой конгруенции, называется цепью 
Годо, если она замыкается. 

Доказывается, что поверхности т (и, 5), допу-` 
скающие цепи Годо с периодом 8 (поверхности тв), 
существуют с произволом 6 функций одного аргу- 
мента. Проективно-минимальные поверхности 13 
существуют с произволом двух функций одного 
аргумента. 

Если 8 звеньев цепи Годо поверхности у, пред- 
ставлены в Р; поверхностями 9_., _о, пу, ю, и, 


11, И», Цз, ТО ТОЧКИ из и 9_. являются отображе- 


.НИЯМИ В у) асимитотических касательных к поверх- 


ности, которая называется противоположной к 


поверхности 1; в Р.. 
Рассматриваются геометрические свойства ми- 
нимальных поверхностей, допускающих цепи Годо, 


основные из которых следующие: 1) диагонали 
четырехугольника Демулена такой поверхности 
принадлежат некоторой линейной копгруэнции; 


2) каждая проективно-минимальная поверхность 
т. проективно-эквивалентна своей противополож- 
ной поверхности и обратно, если поверхность, 
допускающая цепь Годо с периодом 8, ‘проектив- 
но-эквивалентна своей противоположной поверх- 


ности, то она проективно-минимальная. 
Т. А. Шульман 


4157. 06 индикатрисе поверхности. Т уганов 
Н. Г., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 2, 189—192 
Изучаются конгруенции индикатрисе поверх- 

ности. Индикатриса поверхности в аффинно диф- 


Горе 
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ференциальной геометрии строится так, чтобы ее 
асимитоты совпадали с асимптотическими каса- 
тельными поверхности. Отнеся поверхность к 
асимптотическим линиям и аффинной нормали, 
автор отыскивает огибающие этих индикатрис и со- 
ставляет уравнение, изображающее те линии по- 
верхности, вдоль которых индикатрисы имеют оги- 
бающую. Показывается, что вдоль линии центров 
величина проективного линейного элемента Фу- 
бини равна изменению логарифма параметра ин- 
дикатрисы и что линии центров в случае постоян- 
ства параметра индикатрисы совпадают с линиями 
Дарбу. Все три семейства линий Сегре одновременно 
не являются линиями центров поверхности. Только 
вдоль линии центров индикатрисы в двух смежных 
точках в пределе лежат на некоторой квадрике. 
Исследуется вопрос о положении центра квадрики. 
Доказывается, что проекции по направлению аффин- 
ной нормали поверхности центров трех квадрик 
в точке, соответствующих линиям Дарбу, на каса- 
тельную плоскость поверхности лежат на одной пря- 
мой. Квадрики в точке одного индекса образуют пу- 
чок с центром на аффинной нормали. Если допол- 
нительно потребовать, чтобы точке пространства 
соответствовала бы одна и та же полярная плоскость 
относительно двух квадрик, то эта же плоскость 
будет полярной относительно всех трех квадрик од- 
ного индекса в точке. Ко всякой произвольно взя- 
той поверхности можно присоединить с произволом 
пяти функций одного аргумента другую поверх- 
ность так, чтобы в возникающем одно-однозначном 
точечном соответствии между ними сохранялись 
линии Дарбу. М. П. Черняев 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4158. Эллиптические пространства, изометрично 
погруженные в евклидовы пространства. Б ла- 
нуша (Тез езрасез еШрИфиаез р1опобз 1з0т6- 
714иешепь Чапз 4ез езрасез епсИепз. В 1а- 
пиза Оап!110), С]ази1К шаб.-Й2. 1 азбтоп., 
1953, 8, сер. 2, № 1, 3—23 (франц.; резюме 
хорват.) 

Эллиптическая плоскость отображается изомет- 
рично, без особенностей, на следующую поверх- 
ность пятимерного евклидова пространства: 


т1 = (8/2) з11? изш 2%, =, = (В!2) з1ш? и с03 2%, 


тз = (В/2) зт2изшо, =. = (8/2) зт 24 со, 
аи 1) ВО 60332), 


—п/2<и<п!/2, —я/2 оз п/2. 


Исключение параметров и, ® приводит к уравне- 
ниям 


Е = В?]3, 


и + 25 = (25 — В/У 3)?/3, =, о — 23) ЕО. О. бдь 
Поверхность алгебраическая и лежит па гипер- 
сфере. Все геодезические линии поверхности — ок- 
ружности радиуса В/2. Движениям в эллиптической 
плоскости соответствуют движения пятимерного 
евклидова пространства, оставляющие неподвиж- 
ным центр гиперсферы. Единственными плоскими 
линиями поверхности служат ее геодезические. 


Геометрия 


4160 


Плоскость, проходящая через три точки поверх- 
ности, не лежащие на одной геодезической, не имест 
других, общих с поверхностью, точек. В, прохо- 
дящее через геодезическую К и точку А поверх- 
ности, не имеет других, общих с ней, точек. Если 
Юз проходит через четыре точки поверхности, из 
которых ни одна тройка не лежит на геодезической, 
то №. не имеет других, общих с поверхностью, то- 
чек. 

Ва, содержащее две геодезические Ка, К» поверх- 
ности, не имеет других, общих с ней, точек. На по- 
верхности нет кривых, для которых наименьшее 
число измерений евклидова пространства, содер- 
жащего кривую, равно трем. Единственными кри- 
выми на поверхности, для которых наименьшее 
число измерений евклидова пространства, содер- 
жащего кривую, равно четырем, служат образы 
эллипсов эллиптической плоскости. Я. П. Бланв 


4159. —Изометрическое и не имеющее особенностей. 
вложение 7-мерного гиперболического проетран- 
ства в пространство Гильберта. Блануша 
(Еше 1зотейлзсве ип эпеиагИещтее Ешт- 
ейлше 4ез п-4лтепз1опа]еп вВурегрозсвеп Вап- 
шез пп НИЪегзсвеп Ваиш. В1апиза Ша- 
п110), МопаёзВ. Мацв., 1953, 57, №2, 102—108. 
(нем.) 

Двумерная поверхность гильбертова простран- 
ства Н, определяемая уравнениями х5,_, - &%у, = 


=А112 (и +, 0) (К =1,2,3,...), не имеет осо- 


бенностей и взаимно однозначно изометрически 
отображается на гиперболическую плоскость. 
(Влеретрась Г., Сошштеп. шабВ. Бех., 1932, 4, 
248—255). Автор доказывает, что этими же свой- 
ствами обладает двумерная поверхность Н, опре- 
деляемая формулами хо = ВатзВ и, ху = 


=©. В с0з (ИЕ 2), ток = <." В эт (Ухо); ©) = 


= (1 + м?) Ух (К=1,2,3,...). Эта поверх- 
ность не может быть вложена ни в какое конечно- 
мерное линейное подпространство Н. Высказав 
предположение, что формулы Бибербаха не мо- 
гут быть обобщены для многомерного гиперболи- 
ческого пространства, автор приводит формулы: 


то = В агзВ и; =, (Кг) (п-1) + (2—1) = 


= @ 1 (п— 1)" Всоз (УХ (®—1) %,), 
2 (Е) (п—1) +23 = 

= ©; 1 (п— 1)" Азш (УХ (п —1) ©,) 

(К а коои ий вара совы 


определяющие п-мерную поверхность Н, изомет- 
рически и взаимно однозначно без особенностей 
отооражающуюся на п-мерное гиперболическое 
пространство. А. М. Лопшиц 


4160. 06 аффинных преобразованиях римановых 
многообразий. Номидзу (Зиг 1ез \тапзог- 
шайопз а тез 4’апе уаг166 петапиеппе. М о- 
ш 12а Кабзиш 1), С. г. Аса@. зе., 4953, 
237, № 21, 1308—1310 (франц.) 


Показывается, что всякая компактная подгруп- 
па группы всех аффинных преобразований А (У) 
связного дифференцируемого риманова  про- 
странства У содержится в группе всех изометри- 
ческих преобразований / (У) этого пространства. 


О 
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Если число измерений подпространства То (То— 
наибольшее точечно инвариантное подпростран- 
ство при преобразованиях группы голономии 
Ч) касательного пространства Т в некоторой 
точке р пространства У не выше 1, то: 

а) всякая компактная подгруппа связной 
компоненты 4 (У) группы 2А\(И) является под- 
группой группы / (У); 

6) всякая связная полупростая подруппа Ли 
группы .4%(У) является подгруппой связной 
компоненты /%, (И) группы 1 (У); 

в) производная подгруппа [.4 (И) 4% (7)] со- 
держится в группе 1% (И). И. П. Егоров 


4161. Первая и вторая вариации кратного интег- 
рала в пространстве с кратной ареальной метри- 
кой. Гу Чао-хао, Су Бу-пин 
(В Е НЕНИЯ 6 -— ЛВ о 
АУ › ЖР и) мя вы  (Шусюэ  сэбао), 
1953, 2, №4, 231—245 (кит.; резюме англ.) 
В пространстве 5, заданы К-мерная метрика, 

т. е. интеграл 


но [ (2®, Рё) [4ит и?... аи, 
ЕЕК НА, (1) 


распространенный по произвольной К-мерной по- 
верхности 


О Е 


д 


ди® 


а =” (м), р. = 


(2) 
и аффинная связность 


2 
1 ие 1 д Нов (=, Р) 
%® К(К+1 7 до 
о, 
зависящая какот точки, так и от К-мерного пло- 
ского элемента, взятого за основной в данном ло- 


кальном пространстве. 
Эти два объекта связаны уравнениями 


д д р 


НЫ и {2 


выражающими инвариантность метрики (1) при 
параллельном перенесении аффинной —связ- 
ности (3). } 
Если от поверхности (2) перейти к поверхно- 

сти 

и = 2 - Е (х®, 1) 81, 

ася ан Е, 
Ра = Ра + бе ь 54, 
дх1 


бесконечно близкой к ней и имеющей с ней общий 
контур, то интеграл (1) получит первую вариа- 


ЦИЮ 
5А = — фе: вай [4и1... 4иК], 
где 
А - 0°Е д2х® ь Ру 
д" = Е 54, и р]. 
о 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Уравнения Ё; =0 характеризуют экстремальные 
поверхности. Для таких поверхностей вычислена 
вторая вариация интеграла (1): 


= в т дЕ” - 9" 
5р Эры дрь Ра дет го Эа 
9Е 92Е® 


+ <= 
др дд" 


[2 


и : к 
й Вад ЕР ЕК + Эр р. 
[#2 
В 
гр от 
др, др 
0х” 


= ди“ диВ 


у ОЕ 
ЕТ Ё т а 
м дх 
+ К ` Я 
Г ре йрВ : | [4и1... 4иК], 
где 
г, ог 
И т 
п. 
1 
И РР 


др" 


О р 


т 
р 


В 
ГИ в : 
М. В. Васильева 


4162. Объемная геометрия пространства аффин- 
ной связности с ареальной метрикой. Су Бу- 
цин (ЖИ ОНА АНК НОВ ТА о 
27%) › Жо (Шусюэ сюэбао), 1953, 2, 
№ 4, 246—257 (кит.; резюме анг.) 

Работа является продолжением статьи Гу Чао- 

хао и Су Бу-цина (см. реф. 4161). 

В пространстве 5 в каждой точке К-мерного 
многообразия 


: 5 
ов 1 а 1 
до = (и), ее И 
(и“) Ра = а (1) 
задан тензор 
3 д 
Л 1 
ео рв "Нав (> Р), 


где Не == однородные функции от р, симметрич- 
ные по нижним индексам. Величины 


О 
ры 1 ОЕ 
А ОГУ ЕТ 


ар др 


определяют аффинную связность в д. 
Объекты, инвариантные относительно замены 
параметров и” =” (и) с постоянным якобианом 


деф | дм“ | диВ | = сопзь > 0 составляют объемную 
геометрию. 


р 
Из требования инвариантности тензора Рев при 
этих преобразованиях следует, что система функ- 
ЦИЙ 
[2 
у са 1 р ЭГ; 
Е К ий А а 
И —К др* 


4163 


также инвариантна и определяет объемную связ- 
ность (Ропо1аз 7., Май. Апп., 1931, 1605, 707—733). 
Если по поверхности (1) задан интеграл 


Я == №: (ето) бе аиК], 
Е 


где Р — однородная функция от р, инвариантнам 
при параллельном перенесении, то вторую вариа- 
цию его для экстремальных поверхностей при 
помощи объемной связности и определяемых ею 
ковариантных производных: 


И ых 1 
можно записать таким образом: 
52А ) | 0Е че 
= ул. 8 А, = 
912 | др др, к. в к 


ЭР ду", я р сх 
НИС Оо 1 
ор орт (92 Ав 5 ве 
де Е” 
Не к ое 
др» 9: : 
где 
`В ›й : 
В” д т ОИ ду и т, 
"5 Е : т7 и 
дх д д т К 
у}, т, } й 
си г НЫ т 1 0 7 
др" И Рх . Та и ы И 


обозначает тензор объемной кривизны. 
М. В. Васильева 


4163. Новое уравнение в аффинной теории поля. 
Бандьопадхьяй (М№е\ едаамоп ш {Ве а#- 


Ппе Пе! 1а\з. Вап4уораавуа С. 
Рнуз. Веу., 1953, сер. 2, 89, № — ие 
(англ.) 

В новой аффинной теории поля Шредингер 


(ЭсвтбЧ тег, Ргос. Воу. П1зВ Асаа., 1946, 51, 69) 
выводит уравнения поля из вариационного прин- 


цила, пользуясь детерминантом эйнштейновского 
тензора 
Эра, ОР 
Ву, о Герт рерр, 
дх дх 5% > 
Автор предлагает использовать вариационный 


принцип дважды, привлекая второй раз тензор 


л с 
В = от [А Е ь 


му р 
дах" 


РР ее а 


и МУ 
Автор отмечает, что из его уравнений вытекает 


невозможность существования изолированного 
магнитного полюса. С. П. Фиников 
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4164. Оптико-механическая аналогия. Румер 
ю. Б., Успехи матем. наук, 1953, 8, № 6, 55—69 


Исходя из возможности интерпретировать зада- 
чи механики как задачи оптики в пространстве 
высшей размерности, автор дает физическое истол- 
кование пятой координаты, вводимой при пяти- 
мерном обобщении общей теорией относительности. 
Это открывает ему путь для объединения идей кван- 
товой механики с геометрическими идеями теории 
относительности. Автор утверждает, что: «1. Нятая 
координата имеет физический смысл и размерность 
действия. 2. Условие цилиндричности для метри- 
ческих потенциалов и условия цикличности для вол- 
новых функций заменяются единым требованием 
микроскопической периодической зависимости’ всех 
физических полей (гравитационного, электромаг- 
нитного и квантовых Ф-полей) от координаты дей- 
ствия. Период пятой координаты действия имеет 
универсальную величину постоянной Планка 1. 
3. Периодическая зависимость всех физических 
полей в природе от пятой координаты действия 
проявляется в квантовых явлениях. При переходе 
к классике 1 -> 0 все физические поля оказываются 
независимыми от координаты действия, т. е. удов- 
летворяют условию цилиндричности». 

Г. Ф. Лаптев 


4165. Об одном обобщении уравнений электроди- 
намики. Калицин (Еше УегаПрететегапе 
4ег С]есвипоеп 4ег Еектодупаш\. Ка11- 
$6211 М1КоТ[а 5 %.), Докл. Болгарской акад. 
наук, 1951, 4, №2—3, 17—20 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (нем.; резюме русск.) 


Рассматривается шестимерное евклидово про- 
странство В, (х,) с одним мнимым измерением 
аа = (= —1, с— скорость света) и в нем 
антисимметричный тензор Ф»в, подчиненный двум 


условиям Фо, а = 0 = о где @в == 
— Ф(ав, т) 
Тогда 
1 1 
АН КН 2 
о 2 Чату ЧВту 1 ВВ а ит 
определяет тензор энергии, {,= КТ ов а (= 


= с0136) — пондеромоторную плотность. 

Далеев В, =(%` ха, хз) вектор Н= (@2зв› @з1в, 4196} 
определяет магнитное поле, Е ={ (а14в, @лав» @зав) — 
— электрическое, Г = — (4156, 4256, @з5в) — гравита- 
ционное ит. д. Чтобы перейти от В, к физиче- 
скому миру В., допускается, что каждое поле не 
зависит от х; и %. Таким образом получаются 
основные уравнения электро-магнито-гравитацион- 
ного биполя одного электрона. С. П. Фиников 


4166. Некоторые следствия существования тензо- 
ра 9 в аффинном релятивистском поле. Бозе 
(Сегбашез сопзбачепсез 4е Гех15{епсе ди бепзепг 
& дапз |е свашр а ше ге]айу1$е. В озеб. М.), 
Т. рЬуз. её гад, 1953, 14, № 12, 645—647 
(франц.) 

Рассматривается четырехмерное пространство 
аффинной связности, трактуемое в случае симмет- 


ричности коэффициентов связности (Гав = Гва) 


как поле теории тяготения, а в случае несиммет- 
ричности этих коэффициентов — как поле единой 


> 
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теории поля. В обоих случаях рассматриваются 
условия интегрируемости системы уравнений 


д" х 

а (1) 

дх 
для определения тензора потенциала 5“. В пер- 
вом случае уравнения (1) являются условиями 


инвар иантности тензора 5” при параллельном пере- 
носе, а во втором случае не являются такими 
условиями. Показывается, что в первом случае 
условия (1) приводят к 77 соотношениям между 
коэффициентами Говии их первыми производными, 


а во втором случае — к 225 соотношениям между 
теми же элементами. Б. А. Розенфельд 


4167. О группах движений четырехмерного ри- 
манова пространства. Врынчану (Азарга 
этирит ог 4е пис саге ае ипи1 зраф1та В1етапшап 
си рата аппепз!а1. УгАпсеапви С.), Заан 
51 сегсебаг! шаб., 1953, 4, № 1—2, 121—153 
(рум.; резюме русск., франц.) 

Известно, что максимальный порядок групп дви- 
жений римановых пространств (собственно римано- 
вых или псевдоримановых), отличных от про- 
странств Эйнштейна, равен точно п (п — 1)/2 + 1; 
кроме того, для пространств Эйнштейна непостоян- 
ной кривизны наибольший порядок групи движе- 
ний не выше п (п — 1) /2 +2 (Егоров И. П., Докл. 
АН СССР, 1949, 66, № 5, 793—796). 

В случае собственно римановых пространств 
Эйнштейна указанная оценка является точной лишь 
при п =4, при п> 4 она может быть уменьшена 
на п— 4 единицы (Угапсеапи С., Ви]. 5%. Асад. 
ВР Воштапе, 1954, 3, 451 — 455). Это позволяет 
автору формулировать следующий вывод: про- 
странство И, (п >> 4) с определенной метрикой непо- 
стоянной кривизны может иметь группу движений, 
имеющую самое большее п (п —!1) /2 + 1 параметров, 
и этот максимум достигается (РЖМат, 1953, 1379). 

Показывается также, что стационарные подгруп- 
пы ©,, ©, (содержащей вращения, по крайней мере, 
в одной двумерной плоскости при точечно непо- 
движной ортогональной к ней плоскости), @› и ©, 
групп лвижений римановых пространств И. (45? >> 0) 
могут быть определены соответственно следующи- 


Я . д 
ми операторами (Х;; = #" ы 7 р. } ): 
ий т 


(1) Х:2, Ха, Хь + Хы, Ха ХХ», 
(2) Х1», Хз, Хьз, (3) Х,», Хи, (4) Х2 + КХ а 


При этом единственными пространствами ТУ, с 
группами движений ©, являются пространства, при- 
веденные в цитированной выше работе автора. 
Единственными пространствами У. в случае групп 
движений (5.,, обладающих стационарной подгруп- 
пой (2), являются прямые произведения евклидо- 
вой прямой и трехмерного пространства постоянной 
кривизны. 

Пространства Т., допуекающие транзитивную 
группу движений @,, являются прямыми произ- 
ведениями двух пространств постоянной кривизны 
от переменных #1, 1? и 23, 24. Транзитивные группы 
движений <, содержащие (4) неевклидовых про- 
странств У., существуют только при А = 0, + 2,-+ 1/2. 
При этих значениях параметра А найдены все груп- 
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повые структуры и для каждой из них выписана 
метрика соответствующего пространства Иа. 

Утверждение автора о зависимости найденных 
пространств У., допускающих группу движений ©, 
от одной произвольной постоянной не соответствует 
действительности. 

Фубини дал классификацию пространств У. по 
группам движений (Ри 101, Апп. шаё. рита е4 арр!., 
1908, (3), 9, 33—90), из которой следует, что ма- 
ксимальный порядок групп движений пространствИл 
непостоянной кривизны равен 7. Однако в резуль- 
тате незаконного перенесения свойств комплексных 
групи на вещественные группы полученная клас- 
сификация является неполной, а частично опирав- 
шаяся на нее теорема о том, что всякая группа ©, 


движений (”=-1,^<.8) пространства У. допускает 
подгруппу &®,_, порядка г—1, оказывается не- 
правильной. Именно, пространство У. О-пар (Розен- 
фельд Б. А., Матем. сб., 1949, 66, № 3, 405—428), 
перенесенное на случай определенной метрики (и 
только оно), действительно обладает группой дви- 
жений ©);, содержащей группу (1) (в случае п =2А 
эти пространства допускают группу движений, со- 
держащую ^* -- 2^ параметров). Это пространство 
У, представляет собою, как известно, пространство 
Фубини К. (1). И. ЦП. Егоров 


4168 Е. Математический очерк релятивистских 
теорий тяготения и электромагнетизма. ТГ. Клас- 
сическая общая теория относительности. Л их- 
нерович (Еш4е ша бтайае 4ез (№6от1ез 
ге]айу151ез 4е ]а стауцайоп еб 4е 1’61есйтотастб- 
Изше. Г. Веамуй6 сбибга]е с1азз1аще. Бас В- 
пегомтеа А.), 149 рр., Раг1з, 1953 (шитео- 
отарвеа), ВиП. Ашег. Ма(®. 5ос., 1953, 59, № 6, 
614 (библ.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4169. Теоретико-структурная характеристика гео- 
метрий, удовлетворяющих аксиомам соединения. 
Сасаки (Габсе (Теогейс спагасбег12айоп оЁ 
оеотейтез зай{уше «Ахюше 4ег Уегкпар по». 
ЗазаКкт Оза), 1. 561. Нгозвива Ошщу., 1953, 
А16, № 3, 417—423 (англ.) 

Пусть А — множество точек, в котором выделе- 
ны подмножества, называемые прямыми и плоско- 
стями. Подпространством называется такое подмно- 
жество 5 множества А, которое вместе со всякими 
двумя точками содержит прямую, которой обе эти 
точки принадлежат, а вместе со всякими тремя 
неколлинеарными точками — плоскость, содержа- 
щую их. Пустое множество также считается под- 
пространством. Наименьшее подпространство, с0- 
держащее четыре точки, не лежащие в одной пло- 
скости, называется 3-пространством. 

Высказываются следующие аксиомы: 1) две раз- 
личные точки, принадлежащие прямой, определя- 
ют эту прямую; 2) три неколлинеарные точки, при- 
надлежащие плоскости, определяют эту плоскость; 
2’) прямая, содержащая две точки, принадлежа- 
щие некоторой плоскости, целиком лежит в ней; 
3) если р, 9, г неколлинеарные точки, то существу- 
ет одна и только одна прямая р5, параллельная ат; 
4) если две плоскости лежат в одном 3-простран- 
стве и имеют общую точку, то они имеют еще хотя 
бы одну общую точку. 


АЕ — 
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Доказываются следующие теоремы: 

1. Структура Г изоморфна структуре подпро- 
странств множества АВ с аксиомами 1), 2), 2), 
4) тогда и только тогда, когда Г удовлетворяет 
условиям: а) полнота; 6) если а < 6, то для неко- 
торой точки р справедливо а «а (] р<6; в) полу- 
дедскиндовость; г) пля любых точек р, 4, ги лю- 
бого элемента а, где рха|а, г<а, существует 
такая точка $, что р<а[]т[)$, $<а; д) если 
{а5} — направленное множество, то а;| а влечет 
за собой а; [] 61а [] 6 для всякого элемента 6. 


2. Структура Г изоморфна структуре подпро- 
странств множества В с аксиомами 1), 2), 3),4) тогда 
и только тогда, когда помимо условий а) — д) теоре- 
мы 1 выполнено условие: е) если р, 4, г — незави- 
симые точки, то существует один и только один 
элемент [ такой, чтор 1 р]аЦги И (а0г) =0. 
Условия в) и д) в теореме 2 можно заменить усло- 
виями: в’) (5, с) М, Ь [|] с = 0 влечет за собой (с,в)М; 
д’) 6 [| с-2 0 влечет за собой (6, с) М. Символ (5, с) М 
означает, что (6, с) модулярная пара. 

Л. А. Скорняков 


4170. Инфинитезимальная геометрия кривых. 
Винтнер (Оп Ме шИпЦезита| сеошемту о 
сигуез. У1пбптег Аиге!), Ашег. У. Маб\., 
1953, 75, № 2, 241—259 (англ.) 


Кривые Х =Х (5) в Е. класса С) с неисчезаю- 
= / 
щей кривизной К (=!Х" (5) | =0.|) и единичным век- 
<“ / 
тором главной нормали 0» (== 0 ./К) класса С) име- 
/ 
ют непрерывное кручение т = 46% (Оз, (», (.). Клас- 
сическое требование для этих кривых класса С®) 
уточняется в виде теоремы: Для того, чтобы кри- 
2 в “ 
вая класса С“) с неисчезающей кривизной имела 
класс С), необходимо и достаточно выполнение 
двух независимых условий: 1) вектор И. имеет 
класс С(1); 2) кривизна А имеет класс С(). 

Аналогично доказываются теоремы: 

1. Геометрическое место центров соприкасаю- 
щихся сфер Г, для дуги Г класса С“) с неисчеза- 
ющей кривизной и без сферических точек (в=т^-1— 
— (+ 1 АК)’ -Е0) представляет собой дугу клас- 
са С), обладающую неисчезающими кривизной и 
кручением. 


2. Эволюта плоской дуги Г класса С“) с неисче- 
зающей кривизной и без вершин представляет со- 
< 2 
бой дугу класса С“. 


3. Если на участке поверхности класса С("(п>3) 
без омбилических точек один из радиусов кривиз- 
ны вдоль соответствующей линии кривизны не 
остается постоянным, то построенная для него по- 


верхность центров имеет (локально) класс с(—). 


4. Чтобы кривая класса С“ с непрерывным 
кручением принадлежала единичной сфере, необхо- 
димо и достаточно, чтобы она была класса СЗ) и 
се кривизна Х и кручение т удовлетворяли соотно- 
шению + т =А'/\* — А?/)?, еслий > 1, + т== (")\№, 
если А =1. м 

Обращаясь к. вопросу о лежандровом преобра- 
зовании плоской кривой, т. е. к переходу от ее 
точечного задания к тангенциальному, автор фор- 
мулирует следующее расширение классической 
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теоремы: если функция У(2) имеет в (а, 5) строго 
монотонную производную У' (=) и если через т (2) 
обозначить функцию, которая получится после 
подстановки в функцию 1 (2) =>’ (2) — У (2) вместо 
2 функции 2 (), являющейся обратной для функ- 
ции =’ (1), то (ЕЁ) имеет строго монотонную 
производную в интервале (х, В), соответствующем 
интервалу (а, 6). . М. Попшиу 


4171. Пространственная кривая без касательных 
и кривая без точек. Росье (ие соигЪе саисве 
запз фапоепцез её ипе соигЪе запз роз. Во 3з- 
з1ег Раи|, Зб6апсе ди 2 аШеб 1953, Сотрие 
тепди 4ез збапсез 4е 1а 3061646 4е рвузаие е 
4’В15боте пабтеЙе 4е Сепёуе), АгсВ. зс1епсез, 
1953, 6, № 4, 238—239 (франц.) 

Обобщается на пространство конструкция Коха 
кривых без касательных. Отрезок в пространстве 
делится на три равные части и средняя часть отрез- 
ка заменяется тремя ребрами построенного на неи 
правильного тетраэдра. К каждому из пяти звеньев 
полученной таким образом ломаной применяется 
это же построение, причем новые отрезки берутся 
параллельно звеньям первой ломаной. Процесс 
продолжается неограниченно. Совокупность вершин 
тетраэдров образует ряд точек, в окрестности каж- 
дой из которых лежит бесконечное множество точек 
этой совокупности. Прямая, соединяющая две точ- 
ки, при перемещении одной из них в бесконечно 
малой окрестности другой не стремится ни к какому 
предельному положению. Точно так же не имеет пре- 
дельного положения плоскость, проходящая через 
три бесконечно близкие точки. Построенная кривая, 
таким образом, не имеет ни касательной, ни сопри- 
касающейся плоскости. Этой кривой, согласно прин- 
ципу двойственности, будет соответствовать со* 
плоскостей, которую можно рассматривать как 
пространственную кривую без точек. Изложенное 
переносится на п-мерное пространство. 

А. Г. Школьник 


4172. Дифференцируемые точки в конформной 
плоскости. Лейн, Шерк (ОШегепиае 
ро11{$ ш {Ме сошогша| р]апе. Гапе М. Б., 
освегЕ Рефег), Саваа. 1. Ма, 19 
5, №4, 512—518 (англ.) 

Дифференцируемые (допускающие дифференци- 
рование) точки дуги кривой А (непрерывный об- 
раз замкнутого интервала) на конформной пло- 
скости определяются двумя условиями: 

1. Если точки $5 Е Аи Р-=2$, то цля всякой пос- 
ледовательности точек 5’-—5(5'52$; 564) су- 
ществует (касательный) цикл С’ (ориентированная 
окружность) такой, что последовательность цик- 
лов С (5, $, Р), проходящих через точки 5’, $, Р, 
сходится: С (5', $, Р) С". 

2. Последовательность касательных (в точке $) 
циклов С (-, 5') (564, 5525,55) сходится: 
С (*,5') —С (5), где С ($) —соприкасающийся цикл. 

Внутренняя точка $ дуги А называется по от- 
ношению к циклу С точкой пересечения (носите- 
лем). Цикл С в точке 5 дуги А несет дугу (пере- 
секает ее), если достаточно малая окрестность 
точки $ дуги делится на две односторонние ок- 
рестности (правую и левую), расположенные в 
одной области (в двух различных областях), на 
которые цикл А делит плоскость. 

Если один касательный (некасательный) цикл 
пересекает дугу 4, то все касательные, несопри- 


бои 
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касающиеся (некасательные) циклы пересекают ее. 
Отсюда классификация дифференцируемых точек 
дуги по отношению к их соприкасающимся каса- 
тельным и некасательным циклам. 

Р. М. Гейдельман 


173. — Макеимально-непрерывные кривые. У н- 
гер (Махппа5ейое Когуеп. Опоег С.), 
Еет. Ма{., 1953, 8, № 4, 79—85 (нем.) 


Кривая рассматривается как линейно упорядо- 
ченное непрерывное множество линейных элемен- 
тов Рр проективной плоскости (выполнены соот- 
ношения порядка и аксиома сечения). Каждая из 
нижеследующих формулировок употребляется 
вместе с ей двойственной. Предполагается, что из 
0;49; —Рр следует, что 40; > АР для любой фи- 
ксированной точки -4 (отличной от Р) и РО; — р. 


Кривая называется регулярной (Штаудт), если для 
точки 4, не лежащей на р (и только для такой 
точки), лучи, выходящие из 4, встречают точки 
кривой как предшествующие, так и следующие за Р. 

Автор предлагает необходимое и достаточное 
‘условие регулярности, которое он называет макси- 
мальной непрерывностью: предельное положение 
секущей (©;В; приО;, В; —Р есть р (паратинжанта 
(РЖМат, 1953, 879) совпадает с р. Прим. реф.). 
Двойственное требование, входящее в понятие ма- 
ксимальной непрерывности: предельное ’поло- 
жение точки пересечения касательных 4;,7; при 


4;, г; —> р есть Р. И. 3. Розенкноп 


4174 ®. — Интегральная геометрия в пространетвах 
постоянной кривизны. Сантало (Сеотейтла 
пота еп езрас1оз 4е сигуабига сопзбаще, 5 а п- 
фаГо Ги1з А., 68 рр., Земе шацешайса, у01. 
Т, № 1, Сош! п Мас!юпа!| 4е 1а Епегота Аббписа, 
Виепоз Аштез, 1952), Заепсе, 1953, № 3077, 6 
(библ.) 


4175 Л. — Гладкие поверхности с обобщенными вто- 
рыми производными. Бакельман И. Я. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 
1954 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4176. Краевая задача, связанная © изгибанием 
полусферы. Ниче (Еш шЦ 4ег УсегЫесипо 4ег 
НаШкКиасе! уегЬапепез Капд\егерго ет. М 1- 
фзсве ТоасВв 11), Агсь. Маё%., 1953, 4, №4, 
331—336 (нем.) 
Полусфера Тоь 


определена параметрическими 


уравнениями: 
Е 2 2 
А ао о И И Е. 
ау и 
| ты 2 а > о 2 
==, т+у<т; 
° у’ 2 = 
$, —край То. Положим х=7гсозф, у=гзшШф. 


Тогда для поверхности ТГ, изометричной поверхно- 
сти То, И для кривизны © се края 5 выполняют- 
ся соотношения: 


фе >25 ф р 511 фа® =0, ф в созойе=0. (1) 
5 бо 5. 
5 РЖ мат, №7 


Геометрия выпуклых многообразий 
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Первое из этих соотношений следует из равенства 


== 
фе =2( На, 


о о 


где Н—средняя кривизна Г. Производная и=ар/ао 
удовлетворяет соотношениям: 


$ и аф=0; ф изш фаф=0; 
5 . 


ф и 08 фаф =0. (2) 
5. 


Таким образом, (1) и (2) — необходимые условия, 
которым должна удовлетворять функция рв следу- 
ющей краевой задаче: по заданной кривизне р края 
5’ определить поверхность Г, изометричную полу- 
сфере. 9. Г. Позняк 


4177. Однозначная определенность бесконечных 
выпуклых поверхностей. Погорелов А. В., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 1, 24—23 
Доказывается однозначная определенность бес- 

конечных выпуклых поверхностей ЕЁ с полной 

кривизной 2п в классе регулярных (трижды непре- 
рывно дифференцируемых поверхностей). Однознач- 
ная определенность следует из соотношения 
ААС" 
и— Шу У 
Е 


(2.е) ав = 0, (1) 


где Х, в, у, и ^,, и, у’ — коэффициенты вторых квад- 
ратичных форм изометричных поверхностей № и Ё', 
деленные на дискриминант Иез — 2 первой формы; 
п — единичный вектор нормали к К; е — единич- 
ный вектор, направленный в отрицательную сто- 
рону оси 2 (положительная часть оси < проходит 
внутри /и /”, начало координат — общая по изо- 
метрии точка Ки РГ’); 4 — элемент площади КЁ. 
у: / 
ео, <0, а (пе) >0, 
то этот определитель равен нулю, что возможно 
лишь в случае равенства коэффициентов вторых 
форм Ри РГ’, т. е. конгруентности Ки Г’. Соот- 
ношение (1) следует из оценки интеграла в левой 
части равенства (1), распространенного на часть ®, 
отсеченную плоскостью 2 =й с последующим устрем- 
лением / к бесконечности. 9. Г. Позняк 


4178. Исследование однозначной проекции по- 
верхности отрицательной кривизны. Ефимов 
Н. В., Докл. АН СССР, 1953, 98, № 4, 609—611 


Рассматривается поверхность 2 = [(1, у) от- 
рицательной кривизны К < — а*, регулярная при 
всех значениях х, у из области О. Доказывается, 
что размеры области Р не произвольны, именно: 
существует константа, которой не может превзой- 
ти сторона квадрата, если на этот квадрат однознач- 
но проектируется кусок регулярной поверхности 
с кривизной < — 1 (для простоты считается а? = 1). 
Теорема дает наиболее существенное обобщение 
известной теоремы Гильберта о поверхностях по- 
стоянной отрицательной кривизны на поверхности 
2 = /(х, у) с ограниченной сверху отрицательной 
кривизной. Э. Г. Позняк 


4179. О сумме внутренних радиусов при покрытии. 
Оман (Оъег 41е Зишше 4ег ТоКгезга@еп Бе 
Оъег4дескипо. Оптатпт О.), Маш. Апо., 1953, 
125, № 4, 350—354 (зем.) 


Действительно, так как 


655 — 


4180 


плотине т 


Доказывается теорема: 

Если выпуклая область евклидовой плоскости 
покрыта конечным числом выпуклых областей, то 
ее внутренний радиус не превышает суммы внутрен- 
них радиусов областей покрытия. Общая задача 
сводится к случаю, когда единичный круг покрыт 


треугольниками. На плоскости вводится «масса» 
с плотностью 
5 И 
1) 
1 — г? 
и (г) =0 (^>1, 


графические 
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методы 


где г — расстояние от центра круга. Доказательство 
основано на том, что «масса» треугольника не 
превышает 2пф, где в — радиус круга, вписанного, 
в треугольник. И. 3. Розенкнов 


4180. Нежесткие замкнутые поверхности. Кон- 
Фоссен С., Успехи матем. наук, 1954, 9, 
№ 1, 63—81 


Перевод с немецкого статьи С. Кон-Фоссена от 
1929 г. (Мабв. Апи., 1929, 102, 10—29). 


См. также: 3959, 3975, 4017, 4061 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


4181. Ошибки округления при решении уравне- 
ния теплопроводности методом релаксации. 
Митчелл (Вопп4-о{ еггогз ш \Ъе зошоп 
о{ Ме Веаф сопдисйоп ефаайоп Бу геахайоп 
ше \о4$. М1ёсве!1 А. В.), Арр|. эЗаеп\. 
Вез., 1953, 14, № 2, 109—119 (англ.) 


Уравнение теплопроводности 07/05? — 0/0 = } 
с заданными начальным условием при #ё=0и 
граничными условиями при х = 0 и х = Г, реша- 
ется приближенно при помощи метода сеток. 
С этой целью прямоугольник ГОТ, в котором 
ищется решение, покрывается сеткой с шагами Ах 
и ДЕ (Дх = Г/(М-1), АЁ=тТ/М). В узлах сетки 
данное уравнение заменяется устойчивым, при 
любых соотношениях между Ди Дх, разноствым 
уравнением 


Л 
2 (Ах)? [Ф; + Е 2; +1, ® Е 17 к-1— 


1 
ве: | Е 7 


Процесс решения заключается в нахождении функ- 
ции ф в узлах А-го слоя, если уже найдено ре- 
шение в узлах (А^—1)-го слоя (А=1,2,...,М). 


При этом на каждом слое решается система № 
линейных алгебраических уравнений методом ре- 
лаксации. 

Пусть г означает максимум модулей невязок, 


которыми пренебрегают при решении на каждом 
слое. Тогда при предположении, что невязки во 
всех узлах первого слоя (на нулевом слое, т. е. на 
слое, гдезаданы начальные значения, и в граничных 
узлах каждого слоя, в которых заданы краевые усло- 
вия, погрешности округления = считаются равными 


нулю Е; (=Е, у=5, у = 0) одинаковые [1 к= 


=7(1<А<М)], показывается, 
ошибка в первом слое равна 
1 й 
вм 5 
= 5 
2 
где $=2(4х)?/Аё и С-— постоянная, зависящая 
только отз и 0<С<1. В предположении, что 
во всех узлах остальных слоев г; ==” (1=2,...,М; 
Ю 

к=1,..., М), дается зависимость максимума 
модулей погрешностей округления е на М-м слое 
{при М - с°) 


это наибольшая 


1 
ем+1 И 
—— 


7 


Вычисляется дисперсия ДЕ мм В предположе- 
> р 

нии, что 7; ; — независимые случайные погрешности 
и Ок, ; = г?/3. Когда число слоев возрастает, по- 


грешность округления в средних узлах либо колеб- 
лется с уменьшающейся амплитудой, либо асимп- 
тотически стремится к ем.!. При этом максимум 


2 
модулей погрешностей округления при любом $ 
всегда достигается на первом или последнем (т. е. 
М-м) слое; величина же его определяется главным 
образом М, $ и характером распределения невязок 
на первом слое, в то время как величина М отно- 
сительно несущественна. Приведены пример. 
(№ = 200, 5 = 0,0001) и графики. Имеется ряд 
опечаток (например, стр. 111, строка 3 сверху, 
вместо г; должно быть ак, вместо 1<]<М 
должно быть 0<]<М-—1; стр. 117, строка '8 
сверху, вместо с*м,; должно быть 0 1). 

о ‚о 


: В. К. Саульев 


4182. Обработка методом релаксации особых то- 
чек решений уравнения Пуассона. Вудс (Тве 
ге]ахаМоп {теаитепе о? эзшо]аг рошёз ш Рой5- 
501’5 едиаМоп. У оод$ Г. С.), Опатв. Т. Месв. 
ап@ Арр1. Ма{®., 1953, 6, ч. 2, 163—185 (англ.) 


Предлагается некоторое видоизменение вычисле- 
ния невязок при применении релаксационного мето- 
да к решению системы линейных уравнений, к 
которому сводится для квадратной сетки и плоской 
области решение уравнения Пуассона. Цель видо- 
изменения — учесть наличие на границе области 
особых точек решения (угловые точки границы, 
разрывы самого решения или производных). Пред- 


полагаемые особенности: г” (а с0з т@ + Взт тб), 
1обг, 0, гдег, 0 — полярные координаты с полюсом 
в особой точке. Приведено несколько примеров: 
расчета. Приводятся также приближенные формулы 
для вычисления интегралов по путям, близким к. 
особой точке, и производных в точках, близких к 


‚особой. Вычисляются невязки также в случае трех- 


мерной области и валичия на границе особой точки: 
типа 41/г. Хх. Л. Смолицкий. 


4183 


Численные и 


4183. О сходимости метода Л. В. Канторовича 
для решения нелинейных функциональных урав- 
нений и его применениях. Мысовских 
И. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1953, № 11, 
25—48 
Пусть 

Р (=) =0 (1) 

— общее нелинейное функциональное "уравнение, 

где Р(т) — дважды дифференцируемая в смысле 

Фреше нелинейная операция, переводящая элемен- 

ты некоторого нормированного пространства Х ти- 

па Банаха в элементы другого пространства У того 
же типа. Строятся последовательные приближения 

к решению по формуле 


т = к — [Р’ (2;) ТР (2) (К =0,1,...) (2) 
или | 
2.41 =, — [Р’ (2) *Р (2) (К =0,1,...) 


в случае модифицированного процесса. Дается 
прямое доказательство теоремы о сходимости 
модифицированного процесса. Исследуется случай, 
когда производный оператор Р’(х) от левой части 
уравнения (1) имеет обратный равномерно ограни- 
ченный по норме в некоторой сфере. 

Сходимость, а также существование решения 
дает теорема 1. 

Теорема 1. 
условия: 

1) для линейной операции Р’(5х) существует 
обратная Г.. = [Р’(2)]`* в каждой точке сферы 


Пусть выполнены следующие 


со 2%_1 
Е & ИН) т=я (5) „0<А<ь 6) 
Е=0 з 


причем для всех точек этой сферы выполнено н®- 
равенство ||Г.|| < В; 


2) для хо имеет место неравенство ||Г., Р(хо)||< 7; 


3) в сфере (3) выполнено неравенство ||Р”(х)||<К; 
4) постоянные В, К, у подчинены условию 
Тогда в сфере (3) уравнение (1) имеет решение 
1*, к которому сходятся последовательные при- 
ближения (2), при этом оценка ошибки дается 
й \2"—1 
2} у 
Область единственности определяет теорема 2. 
Теорема 2. Если выполнены условия теоре- 
мы 1, причем условие 4) выполнено в усиленном 
виде #=ВКт < а (х—корень уравнения 2Н(2)=2), 
то решение 2* уравнения (1) единственно в сфере 


2 2 
12—44 |<} 1=рк- 


неравенством ||1„ —2* || <Н (1) 1 ( 


Таким образом, существование решения и сходи- 
мость метода обеспечиваются неравенством № < 2, 
в то время как в работе Л. В. Канторовича (Успе- 
хи матем. наук, 1948, 3, № и 89—185) требуется 


выполнение неравенства # < >. 


Дается применение к системе п алгебраических 
уравнений с п неизвестными 


(21... 1) =0 (1=1,... 


6 ржмат., №7 


5 


графические 
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методы 


В качестве пространства Х берется конечномер- 
ное пространство т„ элементов х(Ё;1,..., Е,), 


2 || = шах {| 5; }. 
т 
Устанавливаются достаточные условия сущест- 


вования первой и второй производной от интеграль- 
ного оператора 


1 


Н (=) =\х (ив) (2 уе 
0 
Рассматривается также граничная задача для 
уравнения 
и 


— дд? 


О Вы 


АП дв = ® 


{+ 
М. А. Мертвецова 


4184. —О влиянии погрешности на сходимость про- 
цесса Ньютона для нелинейных функциональ- 
ных операций. Борисович Ю. Г., Уч. 
зап. Казанского ун-та, 1953, 113, № 10, 189—192 
Рассматривается видоизмененный процесс Нью- 

тона для общих нелинейных функциональных 

уравнений вида 
12 (3) =8® (1) 
где Р (5) — нелинейная операция из Х вУ (Хи |— 


два полных линейных нормированных простран- 
ства). 


Последовательность приближений определяется 
по формуле 
м =. — ГоР (2), где Г, = [Р' (хо) 1. 


На каждом шаге процесса операция Го заме- 
няется приближенно линейной операцией 


т. =Го + 4,1, где т =. — Го. 
Погрешность при вычислении (п -- 1)-го прибли- 


жения характеризуется величиной || 4,,,Р(2,„)|. 


Доказывается сходимость видоизмененного таким 
образом процесса к решению уравнения (1), причем 
быстрота сходимости определяется неравенством 


о — 2* |< 9”! {| 2, — 2* || +2 || А.Р (20), 
где 


Е 1 
И 1 (<=. ааа 


М. А.7`Мертвецова 


4185. Численное интегрирование уравнения элек- 
тронных траекторий. Лоде (166отайотз па- 
тёг1аиез 4е ’6диайоп 4ез (тадесюгез @еето- 
п1д0ез. Гапдее М1све/]), ТУ. рЬуз. её га- 
41а, 1953, 14, № 11, 604—610 (франц.) 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


а ди 1 г. ни 
(5) + аз (И +250) +88} и 0,. (1) 


где 
— ФФ“? 1/5 = [а| =. Та | 
АННЫ те Ак 2 ' 
и=х -Х, 


рев 
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Х, У — координаты относительно осей, вращающих- 
ся по закону 

аф 1 

—— = — Во 

42 = р. о 
Ф— потенциал на оси, а В — магнитная модуляция. 


Подстановкой и = 05“? уравнение (1) приводится 
к системе 


© 2 
о (2) 
где 
_ __ 1 [$83 + 4аФ + 42Ф* РВ 
°-—1(э) (+ «Ф} 45 


Применение к системе (2) метода последователь- 
ных приближений приводит к формуле вида 


0 || _ а Ь | Од 
/ || 
Ш са ТА 
позволяющей ‘вычислить значения И, ПИ’ при 


3 =А -Й по их значениям при 5 = А. При этом 
для а, 6, с, 4 получаются выражения в виде рядов 
по степеням №. Отсюда автор для случая интерва- 
лов одинаковой длины выводит формулу „Дюрана 
(Ригар@ Е., Ге са1!си] пишёгие 4ез фта]есфойгез 
е]есбтот1аиез. 78°Сопотёз МаЙопа1 4ез 5061666 Зауап- 
6ез, аут, 1953): И; |= К;0; — Г.Ц; 1 и показывает, 
что с точностью до членов порядка 1“ включитель- 
но этой формуле можно придать вид 


и 12 $ 12 12 

(1 5 +1) Е (2+1 о) 0,—(1-г) И: 1. 
Для случая неравных интервалов 2; — 1, =, 
2; —2, = получается следующее обобщение 


этих формул: 
:- й 
К; = (1 -- т) х 


х {1 р -. (+2) ы. (В+) (® —Ю +] +... ь 


Г) 6 
справедливое с точностью до членов порядка р3 


включительно. Эти формулы, а также их следствия 
вида 


ев Е } 


0; | Я Е: О 
+1 Е 1 р $ № Рея 
А: Н:—4 Г А; ня $1 1, 


применяются к определению конкретных траекто- 
рии, причем на этих примерах выясняется влияние 
отдельных членов в формулах для К; и Г. на 


точность полученных результатов. М. А. Наймарк 


4186. О приближенном интегрировании линей- 
ных дифференциальных уравнений 2-го порядка. 
Моисеев - .. Уч. зап. Ростовского- 
на-Дону ун-та; 1953, 18; № 3, 83—98 
Рассматриваются главным образом уравнения 

вида у” + Ф(Пу=] (1) в предноложении, что ф (1) 
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допускает представление в виде ф (В =х (И + Е 
где шах | Е (1)| < шах [$ (1) | и интегралы порождаю- 
щего уравнения 

у-+х(ду=о (1) 


известны. 

Приближенное решение ищется в виде у=А (би 
+ В (1) о, где ии 2 — линейно независимые интег- 
ралы (1), а 4 (1) и В (1) определяются из системы 
дифференциальных уравнений, которую автор полу- 
чает методом осреднения. 

Эти соображения положены в основу численного 
интегрирования однородного уравнения 


у’ +Ф(Пу=0, (2) 


причем интервал интегрирования разбивается на п 
промежутков одинаковой длины и ф (1) аппрокси- 
мируется либо полигональной кривой, либо какой- 
нибудь другой, например, х (1) = (аа +), у-ЕЧ. 
Тогда интегрирование (2) сводится к последователь- 
ному интегрированию соответствующих уравнений 
на каждом промежутке. 

Автор обосновывает применение указанных ме- 
тодов численного интегрирования теоремой, спра- 
ведливой при некоторых условиях, которым должны 
удовлетворять аппроксимирующие функции, чтобы 
обеспечить близость решений. 

В случае неоднородного уравнения, как отме- 
чает автор, во многих задачах теории колебаний 
можно воспользоваться для вычисления частного 
интеграла также асимптотическими разложениями, 
причем указывается на возможность использова- 
ния конечных отрезков этих разложений. Доказа- 
тельство соотвстствующей теоремы отличается от 
известных доказательств (Тамаркин Я. Д., О неко- 
торых общих задачах теории линейных дифферен- 
циальных уравнений, Петроград, 1917 г; Пуга- 
чев В. С., Прикл. матем. и механика, 1942, 6, 
203—208). 

В реферируемой работе имеются опечатки 
(например, стр. 85, строка 9 сверху, вместо - а?хуу 


должно быть + ау). Д. Ф. Давиденко 


4187. Асимптотическое решение уравнения Ван- 
дер-Поля. Дородницын (АзушроИе зо- 
поп оЁ Уап 4ег РоГз ефаа Мот. БР ого 4пт 1- 
суп А. А.), Ашег. Ма. 50с. Тгапа оп 
№ 88, 1953, 24 (англ.) 

Асимптотическое решение уравнения Ван- 
дер-Поля. Дородницын (Азушрюйс зоа- 
Иоп оЁ Уап 4ег РоГз едиайоп. Бр ого дп 1 суп 
[Рого4в1&3з уп] А. А., цтапзаеа `Ъу 
С. О. Вепзег, 32 рр., 0. $. Оерагымепь оЁ Сош- 
шегсе, МаЙопа] Вигеаи о{ З{апдагаз, Гоз Апзе]ез, 
СаШ., МВ$ Вер. 2489, 1953) 

Переведено из Прикл. матем. и механики, 1947, 

11, 313—328. 


Перевод из Маф. Веу., 1954, 15, №1, 32. 


4188. Замечания о численном решении краевых 
задач для нелинейных обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений методом итераций Пикара. 
Фельберг Е., Механика; Сб. перев. и обз. 
иностр. периодич. лит-ры, 1953, № 1, 91—97 
Перевод статьи Е. Фельберга (Е. Ее его) из 
2. апоеж. Ма. ип4 Месв., 1952, 32, 23—26. 


Рассматривается дифференциальное ‘уравнение 
2-го порядка у” =ф (х, у, У’) 


= 68. = 
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при граничных условиях у (—1) =у, у(1) =. 
Здесь ф — некоторая функция, обеспечивающая един- 
ственность решения. Правая часть заменяется при- 
ближенным решением, т.е. получается 9(<, у, у’)= 7(*), 
после чего }(х) разлагается в ряд по полиномам 
Лежандра. Даются формулы для коэффициентов 
разложения второй итерации у по полиномам 
Лежандра в зависимости от коэффициентов раз- 
ложения [(х). При необходимости можно перейти 
к следующим итерациям. Для разложения по поли- 
номам Лежандра первой итерации, где не требуется 
высокая точность, предлагается упрощенный метод, 
заключающийся в том, что [(2) заменяется много- 
‘членом 4-го порядка, совпадающим с {(тх) в неко- 
торых точках, и первая итерация также ищется в 
виде многочлена 4-го порядка. Это существенно упро- 
щает вычисления, однако для последующих итера- 
ций упрощенный метод оказывается недостаточно 
точным. Г. И. Баренблатт 


4189. Погрешноети в вычислениях — динамиче- 
ской отдачи, обусловленные конечными прира- 
щениями пространства и времени. Леви, 
К ролл (Етгогз шитодисед Бу НпЦие зрасе апа 
Ише шстешеп4$ ш Чупаш!с гезропзе сотрива- 
оп. Геуу Зашце]1, Кго!1 \Е1Ве1- 
ш1па ..), Л. Вез. Маб. Вог. Збап@аг4з, 1953, 
51, № 1, 57—68 (англ.) 


Изучается конечноразностным методом измене- 
ние во времени изгибающего момента в середине 
стержня постоянной жесткости, подверженного 
действию поперечной мгновенно приложенной силы. 
Стержень заменяется некоторым количеством упру- 
то связанных дискретных масс, и разностное урав- 
нение для приближенного численного интегриро- 
вания конструируется с помощью формулы 


ат 1 
(=), = А 5 (2=„— 5—1 -- а — 3), 


где АЕ — приращение времени, п — число ступеней, 
а т„ — смещение при Е = п. 

.На основе нескольких вычисленных до конца 
примеров утверждается, что разностный метод ис- 
следования изгибающего момента приводит к удов- 
летворительному результату. Ш. Е. Микеладзе 


4190. Сходимость численной итерации. Анто- 
севич, Хаммерсли (ТЬе сопуегоепсе о! 
питег!са] Цегамоп. А пбоз1е\мтсфт Н. А., 
Наш шегз|еу .. М.), Атег. Мам. Моп\- 
1у, 1953, 60, № 9, 604—607 (авгл.) 


Указывается, что итерационный — процесс 
=, =] (7„_4) с начальным значением 52 может 
сходиться к корню уравнения х=} (2) и в тех слу- 
чаях, когда 

1) [Г (=) [> Ё>> 1 в достаточно малой окрестности 
корня и 2, принадлежит этой окрестности (пример: 
1(#) = 22 при |#|<1, } (2) = О при |=|> 1); 

2) функция ](х) не дифференцируема в окрест- 
ности корня; достаточно, например, чтобы она 
удовлетворяла условию Липшица порядка 1 
ИХ (#1) 1<А|х„_4|, где А < 1; предполагается, 
что корень равен нулю); 

3) 1 (=) разрывна в любой окрестности корня; 

4) если две функции ]; (=) и }› (=) в окрестности 
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у 
корня удовлетворяют условиям |], (2) |< А, <1 
(1=1,2), причем А; — наименьшие из возможных 


чисел, удовлетворяющих этим условиям, и если 
К, < Ка, то отсюда еще не следует, что процесс 
итерации сходится для первой функции быстрее, 
чем для второй. | 

Однако все эти результаты, как признают и 
сами авторы, носят чисто теоретический характер. 
Метод доказательства (приведение уравнения к 
такому виду, чтобы корнем его был нуль) не дает 
возможности решить для заданного уравнения 
вопрос о том, имеют ли место указанные исклюзи- 
тельные случаи. М. С. Горнштейн 


4191. Замечание о сходимости итерационных про- 
цессов для решения систем линейных уравнений. 
Шрёдер (Еше Вешегкапо тг Копуегоепя 
ег Цегайопзуе{авгеп {г Ппеаге Се1сВапоз- 
зузбеше. с Вгб4ег Ловатпп), Агсв. Маки.., 
1953, 4, №4, 322—326 (нем.) 

Рассматривается система уравнений вида 


п 


р ать + г; =0 
== 


Для решения этой системы могут быть применены 
способ простых итераций и метод Зейделя. 

Доказывается, что для систем с определителем, 
не равным нулю, из сходимости обычных итераций 
следует сходимость зейделевских, если имеет место 
один из двух случаев: 


ЕЕ №). (1) 


1) а, = ав; ан < 0, 
ЕК, а; < 0, 


и система (1) не распадается на несколько несвязан- 
ных систем. 

В общем же случае сходимость простых итераций 
не влечет сходимость зейделевских. Автор ссылается 
при формулировке последнего факта на работу Кол- 
латца (СоПаё2 Г.., Ма. (., 1950, 53, 149—161). 
Между тем этот результат значительно ранее был 
получен В. К. Ивановым (Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем., 1939, № 4, 477—486). Ю. А. Шрейдер 


2) аа. >0 при 


4192. Группа формул для численного интегри- 
рования. А мбле (А 36% о! Гогшл]аз Гог паше- 
г1са! ицергайоп. Аш Ь!е О1е), Могзке У14. 
Зе1зК. ЕогВ., ТгопдВейа, 1952, 25, 38—41 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Даются формулы для вычисления интеграла от 
функции, которая известна в равноотстоящих точ- 
ках внутри промежутка интегрирования и соседних 
с ним точках. Для получения формулы низшего 
порядка через четыре последовательные точки про- 
водится парабола и получается выражение для ин- 
тограла между двумя средними точками. При по- 
мощи суммирования таких выражений показы- 
вается, что 
пр 


р 
\ уаз = 54 (—У-1 + уз 25+ 24уз-+ 24%5+... + 
0 


+ 24у,—2 + 25 „1 + 12у„— Ут). 


Аналогичные формулы даны для аппроксимирую- 
щих кривых более высокой степени. На примере 


— 69 — 
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автор показывает, что формула Симпсона лучше, 
чем приведенная формула, и хуже, чем формула 
ближайшей высшей степени. 5. Геъу 


Перевод из Ма{®. Вет., 1952, 14, № 9, 907. 


4193. Представление эмпирической функции по- 
средством полинома. Беренс (ТЬе гергезеп- 
{айоп 0о# ап ешри1са! шпсИоп Ъу шеапз оЁ а 

о]упош1а1. Вевгепз Ш. Т.), Абюпис Епегву 
ез. ЕзбаЪ1. Верь № 580, 1950, 23 рр. (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

Пусть } (=;) = /, (2 =7=4,2,...,п)_обозна- 
чают полученные экспериментальным путем значе- 
ния функции, которые предполагаются равноточ- 
ными (т. е. равные по абсолютной величине 
случайные ошибки одинаково вероятны для всех 
рассматриваемых },;), так что приближение 1(=) на 
‘множестве х=1,2,...,п посредством полино- 
ма р, (2) степени г по способу наименьших квадра- 


тов может осуществляться без весовых коэффициен- 


тов. В дальнейшем р, (1) == р,[]; 2] (г=0,1,...,п—1). 


будет обозначать именно тот полином степени г, 
для которого сумма 


У (р, —1}=шыа= в, 
5—1 


Кроме того, при г = — 1 следует считать р_1 (2) =0. 
Полагая далее Д’/(/)=А; (у=1,2....), АСС) 
автор еще вводит в рассмотрение, при г=0,1,...,п—1, 
величину 


п—г 
а 
т.) = ("РАН ЕН) 9 
21= 
— взвешенное среднее арифметическое величин 
АУ (Г=1, 2, (эп =). 

Математическим ядром работы является установ- 
ление следующих двух основных соотношений: 
(Г) т, =А’Р, (=) = А’Рр‚[; =] 
1) В, 0) В. (0) = 

2 
= (141) (ОР! (*) 

Соотношение (11) дает возможность определить 
заранее все величины В, (]) (г=п— 2, п—З3,..., 1,0), 


(г=0,4,...,п—1). 


ва наперед В„_1 (1) =0 и В_ (1) = в то 
В 


время как (1) позволяет также наперед определить 
старший коэффициент полинома р,(т) (г = 
О. п). 

Практическую целенаправленность своей работы 
автор полагает, главным образом, в изыскании 
способов прямого определения наивыгоднейшего 
значения г без предварительного вычисления самих 
Р‚ (). 

В согласии с известным гауссовским положением 
автор считает, что при надлежащем выборе значе- 
ния Г (если только точные значения величины 
1 (=) в действительности хорошо представимы по- 
средством полинома низкой степени) величина 


В, В, 
ЯР п () 
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должна быть близка к величине 5} среднего квад- 
рата ошибки экспериментального определения зна- 
чений /: На основе некоторых дополнительных 


соображений автор считает заслуживающими вни- 
мания лишь те из значений г = — 1, 0, 1, 2,..., 
для которых имеет место неравенство 


В, В, +1 


пр ПРЕИНЕ 


дополняя этот критерий указываемыми ниже гра- 
фическими соображениями. 

Если величина (2) убывает все время вплоть до 
г=п— 2, это должно свидетельствовать 0 том, 
что } (2) не допускает хорошего представления при 
помощи полинома низкой степени. С другой сторо- 
ны, когда величина 52] заранее известна по усло- 
виям опыта, сличение с нею имеющихся относитель- 
ных минимумов величины (2) в случае, если эти 
последние окажутся существенно меньше 5}, мо- 
жет помочь обнаружить наличие систематических 
ошибок в экспериментальном определении значений №. 

Эти практические выводы иллюстрируются на 
трех примерах. Схема основных вычислений вклю- 
чает построение схемы разностей функции } (7), в 
которой исходные значения }, составляют горизон- 


тальную строку, и под каждой строкой разностей 
д; (г = с0оп$$) подписываются две вспомогательные 


строки — значений множителей (",) ("11 1) и про- 
изведений этих множителей на Ау; —с записью 


соответствующих сумм правее этих строк. Вслед 
за этим идет вычисление величин В, (т=п— 2, 


п—3,..., 1,0; В служит для проверки) и, нако- 
нец, величин (2). 

Примеры заканчиваются составлением графиков 
величин В, и (2) (г=—1, 0, 1,...,п— 1) с лога- 
рифмическим вертикальным масштабом. `Рассмот- 
рению первого из этих двух графиков автор придает 


существенное самостоятельное значение. В случае 
функции ]}(х), допускающей удовлетворительное 
представление посредством полинома низкой сте- 
пени, этот график обнаруживает характерную кар- 
тину с наличием трех последовательных участков: 
1) участок сильно выраженного падения величины 
10 В, (при возрастании г), 2) более или менее 


протяженный участок относительной стабилизации 
величины 108 В, и 3) участок дальнейшего резкого 


падения величины 108 В, -> — со. Искомое наилуч- 


шее значение г здесь должно находиться в начале 
второго участка. Для более отчетливого выявления 
упомянутых участков автор пользуется графически 
сглаженным графиком. 

В приложении к статье помещены вспомогатель- 
ные таблицы численных значений величин 
Е Е п-т = 

а 

Дана ссылка на статью Смита (ЗшИВ М. С., А4ю- 
пл! Епегву Вез. ЕзваЪ]. Вер № 15/52), трактующую 
другим методом сходные вопросы. Е. Я. Ремез 


4194.  Приближенное определение корней поли- 
нома при помощи повторного вычисления ли- 
нейных форм. Тасный-Часный (Т\е 
1осаМоп о{ Ве гоофз о! мы ефаайоптз Ъу 
Ве гереа{е оуашайой о? пеаг {огтз. Тазп у- 


бы 
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Тзсв1аззпу Г.), Опаг6. Арр1. Ма., 1953 
11, № 3, 319—326 (англ.) ы 


Пусть некоторые из корней полинома С, (=) на- 


ходятся внутри круга |2|<1. Вводится вепомо- 
гательная рациональная функция 


А (=) < А, 
и 


т 
ге и =Пе-а), в=ет, ть 


=—4 


и для приближенного определения положения 
упомянутых выше корней полинома С, (2) вычис- 
ляются . значения Функции Н (3) в узлах Зы ПО- 
лярной координатной сетки, покрывающей единич- 
ный круг (=, =(у/р)ехрл2т/8, и =1, 2,...,в, где 
& — целое кратное т; у=1, 2,..., р 1). После 
этого для более точного определения положения 
корней С, (=) предлагается применить линейную 


интерполяцию или другие известные методы. При 
указанном выборе полюсов функции Н (2) веще- 
ственныф и мнимые части вычетов .4,, а также ве- 


щественные и мнимые части значений Н (=„, „) имеют 
, 


вид линейных форм Ув, (где коэффициенты 6; 
могут быть вычислены раз навсегда), а значит 
(что особенно подчеркивается автором), удобно вы- 
числяются на электронных или механических счет- 
ных машинах. Если коэффициенты полинома С), (2) 


вещественны, то (после введения некоторой новой 
переменной) вычеты А, тоже будут вещественными 


(во г Рой из формул (7) должно быть и” вместо 
и"—4). - 

Введение функции Н (2), как указывает автор, 
подсказано теорией плоского электрического поля 
(Глсаз Е., С. г. Аса@. з3с1., 1888, 106, 645 — 648, 


1072—1074). ‚В. Ф. Николаев 


4195. К интерполированию табличных функций 
показательными суммами и к вычислению соб- 
ственных значений при помощи констант Швар- 
па. Штифель (7ог Пиегро!айоп уоп фаЪе]- 
Пегеп РапкИопеп 4атси Ехропепйа]зиттеп ипа 
т Вегесвпипе уоп Е1бепуег4еп апз 4еп ЭсВ\аг?7- 
зсВеп Копзбащеп. 5 61е{е] Е.), 2. апвем. 
Мат. пп4 Месв., 1953, 33, № 8—9, 260—262 
(нем.) 

Пусть задана таблица с шагом # =1 функции 


1 (=): р, 1, 1»... Строится схема отношений 
и разностей: (см. табл.). 
к Мы р 
= =. ‚ 5 = -— РЁ, 
АЕ А 
А:=А; Ау, 1 = 14-1 °Аз 
Формулируются теоремы: 
Теорема 1. Если 
1(=) = а4 № + а + аа, (1) 
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Е а т 
- о — 
й (а) А 1 О: ДА. 1 й 0: 
> | > 
р 
9. 
д д, 1 
©, ©. 
1 | А, 7, А | Ам роз 
{в}: 91" - Оо 
№ А. 21 Д,? А, ие 
©, ©. 
л д, | 
у, 4 


то Л”=0 (1(х) предполагается вещественной). 
Л 

Теор ема 2. Если ^, вещественны, | ^\ | > | ^›| > 

>...>|^,|и 1(т) определена формулой (1), то 
ть 

Эти результаты применяются к вычислению 
собственных значений симметричной положительно 
определенной матрицы 4. Предполагается, что 
собственные значения различны: ^, > >... >^,; 
пусть им отвечают ортогональные и нормиропан- 
ные векторы е/, ©е,..., е„. Пусть вектор а = 

: 2, 

= ое +... блещи р = (Аа, а) =. 1, 21 
7 ( : ) мал ое 
„аз А («константы Шварца»). Теорема 1 дает 
возможность экстраполировать константы },. Тео- 
рема 2 позволяет находить К-е собственное значе- 
ние как предел 0" при {> со. Автор не отмечает, 
что последнее утверждение верно, если «; == 0 при 
Е Ао 

Указывается способ построения характеристиче- 
ского полинома. И. П. Мысовских 


4196. Механизация астрономических вычиеле- 
ний. К уликов Д. К., Бюлл. Ин-та теор. 
астрономии АН СССР, 1953, 5, № 8, 512—545 


Указывается, что основные вычислительные ра- 
боты Института теоретической астрономии АН СССР 
выполняются в настоящее время на счетно-анали- 
тических машинах. Дается краткое описание счет- 
но-аналитических машин: перфоратора, табулятора 
(типов Т-5 и Д-11), сортировальной машины, ре- 
продуктора, множительного перфоратора. Приво- 
дятся два примера использования комплекта счет- 
но-аналитических машин для астрономических 
вычислений: 1) вычисление элементов нутации; 
2) составление нормальных уравнений. 

В первом примере используются формулы 


где Дф», Дех — нутация по долготе и наклонности 


для момента времени #,; а;, 6, — ностоянные; 44; , — 
’ 
линейные функции времени &,. 


А 
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Во втором примере по данной системе условных 
уравнений не 
. : . =10. = Ве т 
а; 121 + а; 572 за а 1, (7 И у ) 
требуется найти систему нормальных уравнений 


4; 12 —- А; т + ое -- Я 2 — 7й =, 2, ...у п), 
где 

тт, 

А; 2% № 4» 
= 
т 
= Ув, 
2=1 


А. И. Рыбаков 


4197. Новый метод ускоряет расчет ковочных 
штампов. Герджел (Ме шее зрее4з са1- 
си]аМопз {ог 1юогоше Че. Ситгре|! У. А. 
Ашага!), топ Асе, 1953, 172, № 1, 138—141 
(англ.) : 

При расчете объема деталей, имеющих форму 
тела вращения и получаемых прессованием или 
ковкой, вместо вычисления определенного интегра- 
ла предлагается графический метод. Квадрат ра- 
диуса определяется как ордината графика пара- 
болы у= В?, а множитель п4х находится как 
отрезок абсциссы при помощи прямой, наклонен- 
ной к оси ОХ под углом « = агоя 1/п. При над- 
лежащей ориентировке отрезков В? и пах произ- 
ведение их дается площадью прямоугольника, 
численно выражающего элемент объема пА?ах. 
Суммирование площадок, соответствующих отдель- 
ным элементам профиля детали, дает графически 
площадь, численно выражающую искомый объем 
тела вращения. Объемам полых частей тела вра- 
щения соответствуют вычитаемые площади. В слу- 
чае сложного профиля детали суммирование пло- 
щадок, соответствующих элементам дуги профиля, 
производится при помощи планиметра. Таким об- 
разом вычисление объема тела вращения сложного 
профиля сводится: 1) к построению некоторой 
илощади при помощи шаблона параболы у = В? и 
шаблона угла и«==агс&о 1/м и 2) к определению вели- 
чины этой площади с помощью планиметра. 

Н. М. Несторович 


4198. Номограммы для решения одномерной ста- 
ционарной задачи теплопроводимости с учетом 
охлаждения в атмосферу. Мак-Гуайр, 
Фишл (Мошоргатз {ог 50|Уше опе-4пвепз1о- 
па! зеаду-56абе сопдасМоп ргоетз шуоуто 
сооПие 40 Ше айтозрБеге. Мс С и1ге $. Н., 
Е15сВ | С. Е.), $. тя. Неайпе ап4. Уепи- 
]а6. Епотз, 1953, 21, № 219, 303—308 (англ.) 


Предлагаются две номограммы из выравненных 
точек, одна из которых служит для определения 
термического сопротивления стены на единицу 
площади по разностям между температурой окру- 
жающего воздуха и температурами нагреваемой м 
ненагреваемой поверхности стены, а вторая — для 
определения температуры на заданной глубине 
внутри стены. Первая номограмма реализует фор- 
мулу 


= о (6, + То) — оТо + 0,5, 
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где 0, и 0, — данные переменные, а А — искомая 
(остальные величины постоянны). Вторая номо- 
грамма строится для формулы 


ое 

В 

где 0 -- температура на заданной глубине, 0,.— 
разность температур на нагреваемой и ненагревае- 
мой поверхности стены, В, — термическое сопро- 
тивление на единицу площади для заданной глу- 
бины, В — термическое сопротивление на единицу 


площади для всей толщины стены. 
Г. Е. Джемс-Леви 


0, >, 


4199. Расчет давления при использовании труб 
из алюминия и легкоплавких соединений. Бе- 
нар, Кале (Ргезз1опз 4’аиЦзамоп 4ез {иЪез 
еп аи еб еп аШарез 1ерегз. Везпаг@ 
Мациг{!се, Са[а!1$ Вепё), Веу. ашпши- 
пит, 1953, 30, № 197, 124—125 (франц.) 
Предлагается номограмма из выравненных то- 

чек для определения допустимого давления внутри 

трубы при заданных материале, диаметре трубы и 


толщине ее стенок. Номографируемая формула 
не приводится. Г. Е. Джемс-Леви 
4200 К. Скелеты номограмм уравнений третьего 


номографического порядка. Пентковский 
М. В., Тр. Ин-та точной механ. и вычислит. 
техн., 62 стр., Изд-во АН СССР, М., 1953, 3 р. 45к. 


Детально изложен новый метод построения 
номограмм уравнений 3-го номографического поряд- 
ка, ранее указанный автором (Докл. АН СССР, 1948, 
62, № 5, 589—590). 

Метод заключается в применении типовых но- 
мограмм уравнения 


названных скелетами, для построения номограмм 
уравнения 
В о [2 = ]з, (2) 


где } — функции переменных 2, (1 =1, 2, 3). 

В работе приведены 25 различных скелетов 
номограмм (скелеты на кривых 3-го и 2-го порядков 
и скелеты с прямолинейными носителями шкал), 
отличающихся геометрической структурой носите- 
лей шкал или проективных друг другу. Скелеты 
вычерчены в масштабе, удобном для практической 
работы. Для каждого скелета указаны уравнения 
сго шкал. 

Для построения номограммы какого-либо урав- 
нения 3-го номографического порядка сначала` при- 
водят это уравнение к виду (2). Затем полагают 


ё=Л, 
я = /», 
С = 1». (3) 


Выбрав один из скелетов, накладывают ‘на него 
кальку и строят?на ней по уравнениям (3) шкалы 
21, 22 И 23. Это будет первый эскиз номограммы. 
Дальнейшее заключается в нахождении необходимо- 
го преобразования номограммы, уравнения которо- 
го имеют вид 


8, =т (Е + а), 
71 =т ("+ В), 
чи =т (У), (4) 


ме ВЛЕЕ 
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Вычислительные машины 


где о, В, у=а + В и т — параметры. Преобразова- 
ние выполняется геометрически на том же скеле- 
те, что возможно в силу простоты уравнений (4). 

После подбора «, Ви т значения Ё, тн и С, 
подставляют в уравнения шкал соответствующего 
скелета, рассчитывают и строят номограмму (в необ- 
ходимых случаях можно предусмотреть и аффинные 
преобразования). Таким образом, задача построения 
номограммы в основном сводится к выбору под- 
ходящего скелета и значений параметров преобра- 
зования. Широкий класс преобразований, простота 
и наглядность их выполнения обеспечивают воз- 
можность получения удобных номограмм уравне- 
ния (2) в самых сложных случаях. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


4201. Электронная вычислительная машина (Ее- 
сгоп1с сотра пе шасЬше), Ргос. 56а Ва@1о 
Епотз АпзгаПа, 1953, 14, № 11, обложка, 257 
(англ.) 


На фотографии (см. фото) показана часть ав- 


стралийской электронной цифровой вычислитель- 
ной машины КСИРО Марк 1 (С.5.Г.В.0. МК. 1 
Сотшрщег; С.5.Г.В.О. — Соштопжеайв — З@1еп- 


ИЙс апа Го9изи1а] ВезеагсЬ Огоатза опт). Эта ма- 
шина может производить до 500 арифметических 


операх йв 1 сек. и содержит 1500 радиоламп. Числа 
преде зляются в двоичной системе счисления. За- 
поми ющее устройство на ртутных трубках и на 
магни .зом барабане. Ввод программ и чисел в ма- 
шину ссуществляется с перфокарт, а результаты 
вычисления автоматически печатаются в десятичной 
системе. Машина находится в эксплуатации около 
18 месяцев. На ней решен ряд научных задач. 

А. С. Федоров 


4202. Составление программ для машины КСИРО 
- Марк 1. Г. Устройство’ машины. Пирси, 
Хилл (Ргостатше 4ез1еп {ог 1е С. $. 1. В. 0. 
МагК 1 сошрщег. ТГ. Сотриег сопуепйопз. Р е- 
эрее ии НОСУ Ааа То РВуз., 
1953, 6, № 3, 316—334 (англ.) 
Дается описание устройства цифровой машины 
КСИРО Марк 1. Машина работает по двоичной си- 
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и математические приборы 


Для иллюстрации метода рассмотрено построе- 
ние номограммы уравнения 


|2 
тЫ зш ф 


и дан пример построения комплекса номограмм для 
зависимости 


Аа = п зш? о“. 
Г. С. Хованский 


См. также: 3952, 3962, 4003, 4041, 4024, 4024, 
4031, 4033, 4034, 4041, 4042, 4054, 4055, 4080, 4083, 
4110, 4449К 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


стеме счисления и имеет запоминающее устройство 
двух видов: 1) быстродействующее запоминающее 
устройство (время выборки 1 мсек.) на 1024 ячейки 
состоит из ртутных трубок, каждая на 16 ячеек, 
и 2) вспомогательное (время выборки 10 мсек.) 
на магнитном барабане, который содержит 4 группы 
по 1024 числа каждая. 

Арифметическое устройство состоит из ряда ре- 
гистров 4, В, С, Н и, которые являются акусти- 
ческими линиями задержки. Главный арифмети- 
ческий регистр „А емкостью в одно число, так же 
как и регистры В и С. Регистр Н хранит половину 
полного числа, регистр О хранит 16 чисел. Имеется 
ряд других регистров, не являющихся частями ариф- 
метического устройства: «вводной регистр», с ко- 
торого вводимые данные считываются в память или 
в арифметическое устройство; «выводной регистр», 
через который записываются результаты; «постоян- 
ные регистры», хранящие константы, которые мож- 
но установить вручную. Действия машины контро- 
лируются кодами, хранящимися в трех регистрах: 
1) «последовательный регистр» определяет, из какой 
ячейки памяти выбирать очередную команду; 
2) «интерпретирующий регистр» получает и выпол- 
няет команду; 3) «контрольный регистр памяти» 
указывает, какая ячейка памяти подготовляется 
для использования. Приводится блок-схема машины. 

Каждая ячейка памяти содержит 20 двоичных 
цифр, которые представляют собой число или коман- 
ду. Запятая фиксирована. Отрицательные числа 
хранятся дополнительным кодом. В ходе вычисле- 
ний все число в ячейке памяти можно разбить на 
некоторое число компонент, связанных или не свя- 
занных между собой. Например, в одной ячейке 
можно хранить действительную и мнимую часть 
комплексного числа. Команда кодируется как по- 
следовательность 20 двоичных цифр. Операция, 
определяемая командой, рассматривается как пе- 
редача содержимого одного регистра в другой, и 
арифметическая операция зависит от того, как 
первый регистр передает число, а второй — при- 
нимает. В этом смысле система команд двухадрес- 
ного типа. 

Последовательно выполняемые команды хранятся 
в последовательных ячейках памяти и выбираются 
одна за другой. Описывается последовательность 
передач, необходимых для выполнения команды. 
Выбор очередной команды определяется содержимым 
«последовательного регистра», к которому при обыч- 
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ном ходе вычислений прибавляется 1 при каждой 
операции. Приводится полный перечень операций, 
выполняемых машиной, и принятая символика для 
их записи, а также принятый порядок записи команд. 
Некоторые элементы конструкции машины от- 
личают принятый метод построения программ от 
других машин: машина имеет несколько накапли- 
вающих регистров, что дает возможность реже об- 
ращаться к основной памяти; эти регистры часто 
используются для сбора данных, с которыми будет 
оперировать следующая часть программы. В ходе 
вычислений возможен как условный, так и безуслов- 
ный переход к какой-либо части программы. 
Объясняется выполнение некоторых операций, 
система ввода и вывода. Ввод данных с перфоленты 
в память ‘производится по специальной программе. 
Результаты могут или печататься, или пробиваться 
на перфоленту. Н. П. Трифонов 


4203. Составление программ для машины КСИРО 
Марк 1. П. Техника программирования. Пиреи, 
Хилл (Ргостатше 4ез1еп {ог &1е С. $. 1. В. 0. 
Магк 1 сошрщег. Ш. Ргосташше {фесви1даез. 
Резтоеу Т, НАЕЬ. @.. \№), Аза ТГ, 
Рьуз., 1953, 6, № 3, 335—356 (англ.) 

Дается общее описание характера программ. 
Описывается применение переменных команд при 
программировании и подробно объясняется типич- 
ный пример их использования, применение стан- 
дартных подпрограмм. Авторы вводят разбиение 
подпрограмм на два класса. Первый — подпро- 


граммы, которые являются неизменными во всех. 


задачах (например, подпрограмма извлечения кор- 
ня). Подпрограммы этого класса они называют «зиЪ- 
топИ пез». Второй класс — «томИпез» — это под- 
программы, которые используют параметры, раз- 
личные в разных задачах, например, суммирова- 
ние № чисел, расположенных в некоторой части 
памяти. Здесь параметрами является количество 
слагаемых и номер ячейки первого из них. Пере- 
менные, используемые в подпрограммах, обычно 
удерживаются в арифметических регистрах. Если 
число переменных больше емкости арифметических 
регистров, то они хранятся в стандартных ячейках 
памяти. 

Описывается соединение подпрограмм в програм- 
му, подробно объясняется метод входа в закрытую 
подпрограмму и выхода из нее для данной машины, 
а также «первичная программа», которая служит 
для ввода данных с перфоленты в память. Приво- 
дится пример объединения нескольких подпрограмм 
в программу. Библиотека подпрограмм хранится 
на обычных перфокартах. Поскольку ввод в машину 
осуществляется только через перфоленту, то пред- 
варительно подпрограммы с перфокарт переносятся 
на ленту. Для избежания ошибок при набивке про- 
биваются две перфоленты независимо одна от другой 
1 потом сравниваются компаратором. Результаты 
выводятся на перфоленту и затем переносятся на 
перфокарты. Специальных устройств для контроля 
пет. Работа отдельных `блоков машины проверяется 
стандартными тестовыми программами. 

В заключение рассматриваются использование 
магнитной памяти и методы ручного контроля ма- 
шины. Методика программирования для КСИРО 
Марк 1 такая же как для ЭДСАК (Уилкс М., 
Уилер Д., Гилл С., Составление программ для 
электронных счетных машин, Изд-во иностр. лит- 
ры, М., 19553). Н. П. Трифонов 


Вычислительные машины и математические приборы 


4205 


4204. Цифровое запоминающее устройство на 
магнитном барабане. К упер (А шаспейс агат 
д1еЙа] збюгаве зузеш. Соорег В. Е. С.), 
Ргос. шзиа Ва@10 Епотз АизгаПа, 1953, 14, № 7, 


169—177 (авгл.) 


Подробное описание вспомогательного запоми- 
нающего устройства на магнитном барабане вычис- 
лительной машины КСИРО Марк 1 (С.5.1.В.О. 
МК 1), имеющей внутреннее запоминающее устрой- 
ство на ртутных трубках (см. реф. 4202). 

При вычислениях оба устройства могут исполь- 
зоваться равноправно. В магнитном запоминаю- 
щем устройстве обычно хранятся редко используе- 
мые числа подпрограммы. Кроме того, имеются спе- 
циальные команды для передачи числа из одного 
запоминающего устройства в другое. 

На барабане хранится 1024 двоичных числа по 
20 разрядов. Система записи чисел параллельная, 
вдоль образующей барабана размещено 20 головок 
для записи и считывания. Для хранения считывае- 
мого (записываемого) числа имеется специальный 
триггерный регистр, снабженный схемой сдвига 
для связи с последовательным запоминающим 
устройством на ртутных трубках. Скорость враще- 
ния барабана 6000 об/мин, диаметр 130 мм, длина 
76 мм. Барабан покрывается при помощи пульвери- 
затора ферромагнитным порошком на лаковой ос 
нове, имеющим высокое отношение Н /В,„ для умень- 


шения эффекта размагничивания. Плотность запи- 
си 3 импульса на 1 мм. Ферромагнитный слой пред- 
варительно намагничивается до насыщения постоян- 
ным магнитным полем, что соответствует записи «0». 
Цифра «1» записывается импульсом противополож- 
ной полярности. В такой системе удваивается ампли- 
туда считываемых сигналов и облегчается их син- 
хронизация. 

Рассмотрены электрические схемы устройства 
и конструкция головок. Число ламп 280. Проекти- 
руется барабан емкостью 4096 чисел, имеющий 
2048 чисел по окружности и два комплекта головок. 


Число ламп в таком устройстве около 300. 
Н. Я. Матюхин 


4205. Вычислительная машина (Сотшрицег), Вет. 
сет. пзтат., 1953, 24, № 8, 711 (англ.) 


Сообщение фирмы «Компьютер Рисёрч Корпо- 
рейшн» (Сотрщиег Везеагсь Согр.) о главных ха- 
рактеристиках вычислительной машины СВС-102А 
(РЖМат, 1954, 2382). Число выполняемых ариф- 
метических и логических операций 25. Время, от- 
водимое на каждую операцию, примерно 60 мсек. 
Точность вычислений 0,2.10-19. Возможно програм- 
мировать вычисления с двойной точностью и с уче- 
том порядков. Исходные данные вводятся в машину 
оператором либо вручную с клавиатуры, либо полу- 
автоматически с перфолентой, либо автоматически 
с перфокарт ИБМ или из запоминающего устройства 
на магнитной ленте, управляемого машиной. Вы- 
вод результатов производится в восьмиричной либо 
в десятичной системе на телетайпе, перфоленте, 
перфокартах, либо посредством записи на магнит- 
ную ленту. Главное запоминающее устройство — 
магнитный барабан, имеющий 1024 ячейки. Среднее 
время выборки числа с барабана 12,5 мсек. Имеется 
дополнительный запоминающий регистр на 8 ячеек. 
Среднее время выборки числа из него 1,6 мсек. Со- 
общается о средствах, предусмотренных для кон- 
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троля программы и использования подпрограмм. 
А. Б. Залкинд 


4206. Автоматические вычисления в самолето- 
строении. Олуэй (Ащошайе сошрийое ш 
айтсга епсшеегшо. А | мау С. С.), Епошеег- 
ша, 1953, 176, № 4572, 351 (англ.) 

Излагаются некоторые результаты работы, вы- 
полненнои за последние 18 месяцев в Национальной 
физической лаборатории в связи с эксплуатацией 
электронной вычислительной машины АКЕ (АСЕ) 
(РЖМат, 1954, 2408, 2752). Машина имеет ограни- 
ченную быстродействующую память (предполагает- 
ся расширить память при помощи магнитного ба- 
рабана), но в ряде задач в качестве вспомогательной 
памяти с успехом применялись перфокарты. Осо- 
бенно успешно применялась машина для решения 
задач линейной алгебры. Имеется программа для 
решения систем линейных уравнений с суммой числа 
неизвестных и числа правых частей, доходящей до 
191 (что позволяет обращать матрицы до 95-го по- 
рядка). Созданы программы для вычисления соб- 
ственных значений и собственных векторов матрицы. 
В случае вещественных собственных значений они 
позволяют оперировать с матрицами до 15-го по- 
рядка без использования памяти на перфокартах 
и до 92-го порядка с использованием такой памяти. 
В случае комплексных собственных значений эти 
порядки снижаются до 10 и 32. 

Указанные программы часто применяются для 
выполнения вычислений по расчету самолетов на 
флаттер. Описывается математическое содержание 
этих расчетов, указывается назначение используе- 
мых программ и скорость работы по ним. При расче- 
тах на флаттер исследуемая механическая система 
заменяется системой с конечным числом степеней 
свободы л (при этом значительная часть работы сво- 
дится к вычислению определителей п-го порядка). 

При ручных вычислениях практически доступ- 
ные значения п не превышают 4, существующие мо- 
делирующие устройства позволяют рассматривать 
6 степеней свободы, применение машины АКЕ поз- 
волило увеличить значения п до 8. Д. П. Гроссман 


4207. Внешнее оформление вычислительной ма- 
шины. Фиггинс (Арреагапсе дез1еп {ог <от- 
риф. тоста В ТеВата. М.), Еес. 
Мапи асё., 1953, 52, № 1, 150, 290, 292 (англ.) 


При разработке конструкции вычислительной 
машины ИБМ-701 (РЖМат, 1954, 1853, 2375, 2376) 
большое внимание было уделено тому, чтобы при- 
дать каждому из 11 блоков красивый внешний вид, 
соответствующий притом функциональному назна- 
чению этих блоков. Особое внимание было уделено 
оформлению пульта управления с тем, чтобы обес- 
печить наибольшую эффективность работы. 

Панель пульта разбита на три зоны. Первая из 
них (нижняя) предназначена для размещения всех 
переключателей, часто используемых в работе, и 
соответствующей световой сигнализации. Основ- 
ные переключатели клавишного типа (см. фото). 
Каждая тройка этих переключателей имеет различ- 
ную расцветку, одинаковую для идентичных групп, 
сообразно с применяемой в машине двоичной си- 
стемой счисления. Система разных цветов позволяет 
легко различать группы клавишных переключателеи 
и приводит к сокращению ошибок оператора. 

В машине использованы прямоугольные кнопоч- 
ные переключатели, размещаемые в декоративных 
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хромированных рамках. Некоторые из этих переклю- 
чателей сделаны, с учетом психологических со- 
ображений, большего размера, чем другие. Так, 
например, кнопка «пуск» вдвое больше обычной, 
кнопки «стоп» и «выключение питания» не только 
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больше обычных, но и помещены глубже, чтобы 
предотвратить опасность случайного их нажатия. 
Вторая зона (в центре панели) содержит неоно- 
вые световые индикаторы. Здесь нанесены линии 
разграничений и т. д., обеспечивающие нужную 
наглядность. В третьей зоне (сверху) распола- 
гаются световая сигнализация и переключатели, 
редко используемые в работе. Легкое различение 
световых сигналов, общее количество которых со- 
ставляет около 200, достигается употреблением 
прозрачной пластмассы, которая хорошо обраба- 
тывается и имеет невысокую стоимость. 
Контрольные приборы на пульте электропита- 
ния смонтированы также с учетом наилучшего раз- 
личения; в частности, использованы приборы разных 
габаритов и форм. Е. И. Мамонов 


4208. Универсальные быстродействующие циф- 
ровые машины: десятичная запоминающая си- 
стема. Килберн, Орд (Оп!уегза1 В1ой-зрее4 
еЦа] сотрибегз: а Чесита[ з6отаэе зузбет. 
мп юмьш 1, ФЕЯ С). Ре. Па ее 
Епотз, 1953, 100, ч. 11, № 77, 513—522 (англ.) 


При решении ряда задач (например, задач ком- 
мерческого и статистического характера) общее 
время ввода-вывода данных может превосходить 
длительность вычисления, причем десятично-двоич- 
ные преобразования еще более ограничивают ско- 
рость вычислений. Для подобных задач двоичная 
система является невыгодной. Описывается запо- 
минающее устройство на электроннолучевых труб- 
ках (э. л. т.) осциллографического типа, в котором 
можно осуществить хранение чисел в прямом деся- 
тичном коде. Рассмотрены обычная система запо- 
минания двоичных цифр в э. л. т. (метод «точка- 
тире») и три системы запоминания десятичных чи- 
сел: две — с непрерывной разверткой и одна — с 
десятью отдельными элементами для каждой деся- 
тичной цифры. В первой системе длина тире со- 
ответствует значению цифры. Положительный сиг- 
нал в начале считывания тире обеспечивает про- 
хождение стробирующих импульсов на выходе 
усилителя считывания, количество которых опре- 
деляется длиной тире и скоростью развертки. 

На улучшенных образцах э. л. т. при токе луча 
0,25—0,5 ма и диаметре пятна 0,25—0,3 мм опти- 
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мальная скорость развертки, соответетвующая ком- 
промиссу требований компактности, надежности 
и быстродействия, равна примерно 0,2—0,5 мм/мсек. 

Во второй системе для лучшего фиксирования 
конца тире при высоких скоростях развертки луч 
на короткое время останавливается в конце тире. 
Эта система лучше по скорости работы, но менее 
компактна по емкости хранения, чем первая система. 

В третьей системе для представления десятичной 
цифры используется десять двоичных запоминаю- 
щих ячеек (по методу «точка-тире»). В ячейке, 
соответствующей по номеру запоминаемой цифре, 
хранится «1», в остальных «0». В улучшенном ва- 
рианте этой системы емкость трубки уменьшается 
на 15% и время выборки — на 10% по сравнению 
с методом хранения десятичных цифр в двоично- 
кодированной форме. В экспериментальном устрой- 
стве на одной трубке хранилось 32 8-значных числа, 
время выборки каждого числа 320 цшсек. 

В приложении описан новый метод запомина- 
ния двоичных чисел, позволяющий в два раза уве- 
личить плотность записи на экране и скорость счи- 
тывания по сравнению © обычным методом «точка- 
тире». Метод применим только для последователь- 
ных запоминающих устройств. Растр при этом имеет 
плотность, необходимую для размещения одних 
только точек («0»). «1» изображается тире, распо- 
ложенным от одной точки до другой, последователь- 
ность «1» — соответственно более длинным тире. 
Максимальная полученная частота следования раз- 
рядов 500 кгц. Сравнительные показатели всех трех 
систем приведены в таблице. 


И Длитель- Относи- 
т ность тельная 
Система цифры цифры |амплитуда 
(см) (м сек) импульса 
1. Системы с иеирерыв- 
ной разверткой в ли- | 
нии. | р 
1 
а) первая система | 
скорость развертки | 
0,2 мм/ш сек и, 40 (0.7 
скорость развертки 
0,55 мм/исек. 1.2 22 1,1 
6) вторая система 
скорость развертки 
1,5 мм/исек. 1,5 В) 0,3 
2.Система с десятью раз- | 
дельными элементами | 
(улучшенный вариант) 0,75 | е:) 1,0 
| | 
Г. И. Мамонов 


4209. Запоминающая трубка © неносредетвенным 
наблюдением. Смит, Браун (Висс-уехуше 
ато о ОЮ оИе И И оу 
Н. Е.), Ргос. Гл$6. Ва@д1о Епотз, 1953, 41, № 9, 
1167—1171 (англ.) 

В трубке имеются две электронные пушки; од- 
на из них служит для записи, другая дает рас- 
сеянный пучок медленных электронов. Вблизи экра- 
на смонтированы коллекторная и сигнальная сетки. 
Последняя на стороне, обращенной к электронной 
пушке, имеет напыленный слой диэлектрика (орто- 
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силикат цинка). Сигнальная сетка изготовлена из 
нержавеющей стали, имеет 6,5 проволок (диаметром 
0,05 мм) на 1 см. у 

Стекло экрана трубки покрыто с внутренней сто- 
роны прозрачным проводящим слоем (хлорид свин- 
ца), на который нанесен тонкий слой фосфора. 

Перед началом работы диэлектрик заряжается 
отрицательно путем понижения напряжения на ка- 
тоде поддерживающей пушки до потенциала, при 
котором коэффициент вторичной эмиссии меньше 
единицы. После того как диэлектрик зарядился, 
напряжение на катоде пушки опять увеличивают до 
номинальной величины. Сфокусированный записы- 
вающий луч быстрых электронов преодолевает 
стабилизирующее действие поддерживающего 
потока и заряжает облучаемую площадь до выс- 
шего равновесного потенциала (потекциала коллек- 
тора). Поддерживающий поток удерживает потен- 
циал положительно заряженных элементов, так 
как электроны падают на эти места диэлектрика со 
скоростью, при которой коэффициент вторичной 
эмиссии больше единицы. Поддерживающий поток 
сохраняет отрицательно заряженные места диэлек- 
трика приблизительно на уровне потенциала катода 
пушки медленных электронов, поскольку в этом 
случае коэффициент вторичной эмиссии меньше еди- 
ницы, и происходит накопление электронов. 

Электроны, прошедшие сквозь ячейки сигналь- 
ного экрана, падают на фосфор, заставляя его све- 
титься. Яркость изображения тем выше, чем больше 
плотность тока и выше ускоряющее напряжение 
(напряжение проводящего покрытия экрана). Ве- 
личина ускоряющего напряжения ограничена воз- 
можностью возникновения холодной эмиссии и 
лежит в пределах 4—5 ке. 

Контрастность изображения можно регулиро- 
вать изменением потенциала сигнальной сетки, на 
которую нанесен диэлектрик. В центре экрана изо- 
бражение имеет наименьшую контрастность, так 
как электроны поддерживающего пучка падают на 
сигнальную сетку под прямым углом и отражаются 
от отрицательно заряженных элементов в меньшем 
количестве. 

Скорость записи определяется плотностью тока 
в записывающем луче и емкостью диэлектрика. 
В описываемой трубке при диаметре луча 1,1 мм 
и плотности тока 1 ма/см? скорость записи состав- 
ляла 37000 см/сек. 

Наилучшая разрешающая способность была 
получена в трубке с диаметром экрана 8,9 см. Она 
позволяла писать линии 0,4 мм толщины, отстоя- 
щие друг от друга на 0,15 мм. Переходная область 
между положительно и отрицательно заряженными 
элементами на диэлектрике менее 0,025 мм, однако 
на светящемся экране граница между белым и чер- 
ным получается около 0,125 мм из-за фокусирую- 
щего деиствия ячеек сигнальной сетки. Чтобы из- 
бежать сильного отклонения траектории электро- 
нов, прошедших сквозь ячейки сетки, последняя 
располагается как можно ближе к экрану (0,125 мм). 
Если ускоряющий потенциал поддерживающей 
пушки вдвое выше потенциала, при котором коэф- 
фициент вторичной эмиссии равен единице, то труб- 
ка сохраняет информацию более чем 1 час. В обес- 
точенной трубке потенциальный рельеф сохраняется 
около двух недель. 

Описываются несколько способов получения 
полутонов изображения, а также получения чер- 
ного изображения на светлом фоне. В. Н. Лаут 
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4210. Применение схем совпадения для получе- 
ния дДесятичных счетных схем из двоичных 
счетчиков на триггерх Паршад, Сагар 
(СошеЧепсе Цесвтичие {ог ве\Ыпо Чесайе зсайие 
гот Ытагу Шр-Пор соипегз. Рагзваё К.) 
баваг А.), Неу. З4е. Тазигиш., 1953, 24, 
№ 7, 542—544 (англ.) 

Описано несколько вариантов триггерных деся- 
тичных счетных схем, состоящих из четырехразряд- 
ного двоичного счетчика и диодных схем совпадения 
в цепях обратной’ связи, позволяющих к каждым 
10 входным импульсам добавлять 6 (2% = 16), так 
что после 10 импульсов схема приходит в исходное 
состояние. Применение схем совпадения упрощает 
схему, повышает надежность и не снижает быстро- 
действия. Описана схема включения неоновых ламп 
для указания состояний счетчика. 

В. К. Зейденберг 


4211. Применение больших цифровых вычисли- 
тельных машин для вычислений в области микро- 
волновой спектроскопии. Хикс, Тёрнер, 
Уайдьюл (АррИсайопз о ]агое 41а! сот- 
рщбегз 10 сай1сайопз$ оЁ пистомауе зресбтозсору. 
Ре ВАТ Татшег т Е м гаш! е 
Свет. РВуЗ 1953: 21, №5. ‘564 
(англ.)} 

В баллистической лаборатории (Абердин, ША) 
машины ЭДВАК (ЕРУАС — см. РЖМат, 1953, 476) 
и ОРДВАК (ОВОУАС) использовались для расче- 
тов по двум спектрографическим задачам. 

На ЭДВАЕК производились просчет таблиц энер“ 
гетических уровней асимметрических — ротаторов 
для более частой сетки квантовых чисел, чем это 
делалось раньше, и расширение таблиц в сторону 
больших значений полных моментов количества 
движения. Ведутся работы по уточнению методов 
расчета и исследованию влияния сделанных при 
расчетах упрощений. 

На ОРДВАК производились вычисления вра- 
щательных констант асимметрических вращающих- 
ся молекул и квантовых чисел из заданных струк- 
турных параметров для 1200 моделеи молекул эти- 
ленамина. Программа для последней задачи обоб- 
щена для неограниченного числа моделей любой 


молекулы и для ее различных изотопов. 
у Н. Я. Матюхин 


4212. «Исихологическая машина» армии США на- 
ходит людей, подходящих для данного дела (Атту 
«ВоЪок Рзусво[10913» Йп43 гр шеп Юг ое го 
юЪз), Рори. Месв. Мар., 1953, 100, № 4, и 
(авгл.) : 
См. РЖМат, 1954, 3105, 3106. Приводится общий 

вид машины. 


4213. “' Электронная вычислительная машина по- 
лучила усовершенствованное запоминающее ус- 
стройство (Е1есётоп1с «С1апё Бгаш» Ваз шетогу 
ппргоуе4), Рвоосташш. Епбие, 1953, 19, №4, 
648 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2417, 2418. 
4214. Первая вычислительная машина получила 


новую «память» (Уепега]е сотрибег без пе\ 
и. Тейе-Тесь, 1953, 12, № 9, 15 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2417, 2418. 
7 РЖМат., №7 


4215 


и математические приборы 


4215. —Моделирующее устройство решает геофизи- 
ческие проблемы. Кауфман (Апа|0о9 сотри- 
{ег зо]уез сеорвуз!са! ргоетз. Кап! шмат 
5.), Еесёготсз, 1953, 26, № 6, 174—177 (англ.) 


Для некоторых геофизических исследований 
необходимо по результатам многочисленных маг- 
нитометрических или гравиметрических измерений 
на поверхности земли вычислять параметры поля под 
поверхностью земли. Типичным является случай, 
когда приходится производить вычисления по 4000 
исходным данным; для каждой точки необходимо 
найти сумму произведений 43 из 4000 значений на 
соответствующие заранее заданные коэффициенты. 
Всего обычно требуется найти не менее 20 000 таких 
сумм. 

Для выполнения указанных вычислений построе- 
но специализированное электрическое моделирую- 
щее устройство (см. фото). Исходные данные задают- 
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ся в виде напряжений, устанавливаемых на 900 
потенциометрах с грубой и плавной регулировкой. 
Потенциометры не градуированы и поэтому требуе- 
мая величина напряжения вначале устанавливается 
на точном калиброванном потенциометре, а затем 
уже методом сравнения переносится на потенциометр 
исходных данных. Нуль-индикатором служит 
электронная схема. 

Напряжения от всех потенциометров выведены 
на контакты коммутационной панели и к этим кон- 
тактам присоединяется подвижная контактная 
панель, имеющая 43 расположенных определенным 
образом контакта, каждый из которых, в свою оче- 
редь, присоединяется к соответствующему делителю 
для задания коэффициентов, на которые требуется 
умножать исходные данные. 

Переключение коэффициентов одновременно с 
переключением контактов подвижной панели осу- 
ществляется при помощи телефонного искателя. 
Изменение напряжения на каждом потенциометре 
исходных данных за счет нагрузки его делителем 
коэффициентов учитывается при первоначальной 
настройке напряжений исходных данных. 

На выходе делителя коэффициента появляется 
напряжение, пропорциональное — произведению 
заданной функции на соответствующий коэффициент. 
Измерение полученного напряжения производится 
при помощи особого устройства, использующего 
принцип дискретного счета и состоящего из элек- 
тронной сравнивающей цепи и счетчика-хронографа. 

Сигнал начала измерений запускает интегри- 
рующий контур и счетчик, который начинает счи- 
тать импульсы от кварцевого генератора. На вход 


а 
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интегрирующего контура подается постоянное 
напряжение, поэтому на выходе напряжение растет 
строго линейно с течением времени. Когда напряже- 
ние на выходе интегрирующего контура достигает 
величины напряжения на входе сравнивающей цепи, 
то счетчик останавливается, и по числу подсчитанных 
импульсов судят о величине измеренного напряже- 
НИЯ. 

После окончания одного замера искатель пе- 
реходит в следующее положение и вновь получен- 
ная величина суммируется автоматически с преды- 
дущей. Для подсчета отрицательных величин имеется 
второй счетчик. После выполнения всех 43 произве- 
дений результат, полученный на втором счетчике, 
вычитается из полученного на первом счетчике. 
Сорок три умножения выполняются за 10 сек. Каж- 
дый счетчик имеет емкость до 108 импульсов. 
Полное время вычислений около 40 сек. на одну 
точку, включая время ввода исходных данных (т. е., 
повидимому, 10 рабочих часов на все 900 точек, а 
всего около 50 рабочих часов на задачу). Погреш- 
ность вычислений получается небольшой. 


Даны принципиальная схема модели, схема 


сравнивающей цепи и общий вид установки. 
Н. В. Корольков 
4216. Вычислительная машина для быстрого рас- 


чета потенциальных полей. Кауфман (Ап 
апа]о© сотшрицег {ог гар14 сотрибаМоп оЁ роеп- 
Ц а1-Пе!4 даа. Кап!тап $5.), шяташеп($, 
1953, 26, № 1, 120—124 (англ.) 


См. реф. 4245. 


4217. Моделирующее устройство, использующее 
магнитные усилители и многофазное переменное 
напряжение. Ричардсон (Апа1ос сотраИпе 
*ИВ шаспейс ашрИЙегз изше ша рвазе А-С 
уоЦасез. В1сВагазоп ТоВп Е.), Сопуеп. 
Вес. 1156. Вад1о Епотз, 1953, ч.7, 30—33 (англ.) 


Описаны принципы построения моделирующего 
устройства для решения алгебраических и транс- 
цендентных уравнений и ряда задач векторной ал- 
гебры. В качестве переменных величин применяется 
переменное напряжение, заданное амплитудой и 
фазой и моделирующее двумерный вектор. Основ- 
ные элементы устройства разработаны на базе маг- 
нитных усилителей и полупроводниковых выпря- 
мителей. В качестве основных элементов исполь- 
зованы два типа детекторов и модулятор. Каждый 
тип детектора имеет два входа и реагирует либо на 
разность амплитуд, либо на разность фаз входных 
сигналов. Напряжение с выхода детекторов управ- 
ляет модулятором, имеющим соответственно два 
входа для управления фазой и для управления 
амплитудой выходного напряжения. Приведены 
схемы соединения этих элементов для решения про- 
стейших уравнений, для получения множительного 
устройства и т. д. А. Н. Мямлин 


4218. Электрические аналогии для исследования 
гидравлических систем. Часть 2. Характеристики 
труб. Милстон (ЕЛеси4с апа!о91лез {ог 
Будгаа с апа[уз1з. Раг6 2 —ТиаБше свагасбег1$1с3. 
М 1:11 56бопе 51!4теу Б.), Масв. Везет, 
1953, 25, №1, 166—170 (англ.) 

Вопрос о характере движения жидкости по тру- 
бам имеет большое значение для работы гидравли- 
ческих сервомеханизмов. Неустойчивый серво- 
механизм иногда можно сделать устойчивым путем 
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перестановки его элементов, за счет чего изменяет- 
ся длина соединительных труб. 

Движение жидкости по трубам может быть при- 
ближенно описано системой дифференциальных урав- 
нений 


ЭРо е [040 
т + В,.90 + в (9%) =0, 
990 р ОРо 
дх ба (2) в 


где Р., — давление, 4, — расход. 

Такими же уравнениями описывается прохож- 
дение тока по длинной линии. Применяя схему за- 
мещения длинной линии, можно моделировать дви- 
жение жидкости по жестким трубам. Колена и раз- 
личная арматура могут быть представлены на мо- 
дели омическими сопротивлениями. Движение 
жидкости в гибких шлангах не может быть представ- 
лено простой электрической схемой из-за нелиней- 
ности параметров. Небольшие отрезки гибких 
шлангов на схеме могут быть представлены боль- 
шими емкостями. 

Указывается, что в следующих двух частях будет 
описано применение метода электроаналогий для 
исследования различных гидравлических систем. 

Н. В. Корольков 


4219. Электронное —моделирующее устройство 
ЭАСЕ (ЕАЗЕ — Е!етог1с Апаое Зпащайое 
Еди!ртеп&), Еесётоп1сз, 1953, 26, № б6А, 137 
(англ.) 


Объявление фирмы «Беркли» (Вегкееу 41\110п 
о{ Весктап пя гитепт(з пс.) о новом электронном 
моделирующем устройстве ЭАСЕ (ЕАЗЕ). На ма- 
шине можно ре- 
шать обыкновен- 
ные 
альные уравнения 
20-го порядка. 
Решение такого 
уравнения вместе 
с установкой за- 
дачи занимает не 
более двух часов. 
Машина проста 
в эксплуатации, 
компактна, зани- 
мает площадь око- 
ло 1 м?, стоимость 
6850 долл. Приве- 


Е 


дифференци- Е з 


2озозовч. 


дена фотография 
(см. фото). 
ЗИ. С: Легезо к реф 4219 
4220. Вычислительная машина (Сошри(ег), СВеш. 


ап Епбпё М ежз, 1953, 31, № 31, 3210 (англ.) 
См. реф. 4219. 


4221. Моделирующее вычислительное устройство 

(Апа1о8 сотрибег), шзгишегз, 1953, 26, № 7, 
982 (англ.) 

Сообщение фирмы «Норт-Американ Филипс» 


(Мог Ашегсап РВ1Ирз Со.) о самопишущем устрой- 
стве для вычерчивания диаграммы частоты следо- 
вания импульсов. Скользящий контакт переменного 
сопротивления вращается синхронным мотором так, 


В = 


4222 


что сопротивление в цепи пропорционально времени, 
и при подаче на цепь постоянного напряжения за- 
писываемый ток будет обратно пропорционален вре- 
мени. При подаче в цепь напряжения, пропорцио- 
нального показаниям счетчика, записанная диаграм- 
ма тока будет соответствовать диаграмме средней 
частоты импульсов. Масштаб устанавливается либо 
специальной масштабной схемой, либо скоростью 
вращения контакта. 
Прибор приспособлен для подключения к нему 
вспомогательного импульсного генератора. 
Л. С. Легезо 


4222. Моделирующее счетное устройство (Апа1ос 
сотрщег), Вадю ап Тееу. Межз, 1953, 50, 
№ 1, 22 (англ.) 


См. реф. 4224. 


4223. Новая счетная машина для подечета эко- 
номичности линий передачи (Мему сошриабег {о 
Поиге (гап$т13$10п  есопош!ез), Еестг. Уома, 
1953, 140, № 7, 29 (англ.) 


Сообщение компании «Америкен Газ энд Элек- 
трик Сервис Корпорейшн» (Аштегсап Саз апа 
Е\есйт1с 5егу1з Сотр.) о решении применить счетную 
машину для более быстрого и точного подсчета эко- 
номичности передачи в главных энергетических си- 
стемах. Ожидают, что машина будет ежегодно 
экономить компании около 100.000 — долларов. 
Машина будет вычислять и передавать необходимую 
информацию на электростанции © целью перерас- 
пределения нагрузки между электростанциями. 
Уменьшая нагрузку наиболее удаленных электро- 
станций, можно будет уменьшить общие потери 
передачи в системе. Машина дает результат, зави- 
сящий от 1290 переменных величин, значения ко- 
торых устанавливаются в соответствии с физиче- 
скими данными энергетической системы компании. 
Машина будет иметь размеры около 4Х1,5 м, 
вес 2,5 т и будет строиться фирмой «Дженерал 
Электрик» (Сепега! ЕЛескит1с); стоимость ее будет 


более 100.000 долларов. Л. С. Легезо 
4224, Электронные вычислительные машины. 
Карльсен (Е]есётоп1зКе В ]егоег. Каг1- 


зеп Сегпвагд), Текп. ос. {уз., 1953, 8, № 6, 

209—218 (норв.) 

Краткий обзор последних достижений в области 
вычислительной техники; обсуждается вопрос о 
возможностях, которые открываются для науки и 
техники с созданием быстродействующих электрон- 
ных вычислительных машин. Приводятся интерес- 
ные данные о работе уже действующих электронных 
вычислительных машин в США. 

В Высшем исследовательском институте (Т- 
5йице {ог Адуапсе4 З4у) в Принстоне электрон- 
ная вычислительная машина в течение трех часов 
отрабатывает прогнозы погоды, для вычисления ко- 
торых понадобилось бы при работе с арифмометром 
три столетия. 

Электронная вычислительная машина, исполь- 
зуемая нефтяной компанией (Тве Зипгау ОП Со.), 
вычисляет данные по движению нефти через 124 
нефтепровода в течение 3 мин., в то время как вычис- 
лителю для этого потребовалось бы не менее целого 
дня. 
Электронный преобразователь непрерывных 
величин в дискретные (910 а] апа]1оя сопуегбот), 
выпущенный фирмой «Дуглас» (оц аз Ашсгай 


Вычислительные машины и математические 
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Со.), успешно применяется для автоматизации про- 
изводственных процессов. 

Фирмой «Ремингтон Ранд» построены три маши- 
ны типа УНИВАК (РЖМат, 1953, 934). Первая из 
них работает два года в Бюро переписи США, вто- 
рая — в Воздушном управлении американской ар 
мии, третья — в Топографическом управлении. 
Постройка машины «Тайфун» (Турвоот) фирмой 
ВСА (ВСА — Вафо Согрогайой оЁ Атегса) для 
американского флота стоила 1,5 млн. долларов, но 
только по одному заданию использование этой вы- 
числительной машины сэкономило 250 млн. дол- 
ларов. «Тайфун» использовался для моделирования 
полетов управляемых снарядов. 

Фирма ИБМ выпускает малогабаритную элек- 
тронную машину ИБМ-604 (см. РЖМат, 1953, 1439, 
а также  «Быстродействующие вычислительные 
машины», М.—Л., 1953, стр. 146), 800 таких машин 
уже находятся в эксплуатации. 

Фирмой «Белл» (Ве! Теервопе Со.) построена 
специализированная электронная машина АМА 
(Ащющайс Меззасе АссоипИипе Зуз{ешт), используе- 
мая для определения времени междугородних те- 
лефонных переговоров и подсчета а платы 
за них (РЖМат, 1953, 542). 

Другая специализированная машина типа 
«Резервизор» («Везегу1зот») используется американ- 
скими компаниями воздушных сообщений для дис- 
петчерской работы по регулировке воздушных пе- 
ревозок и продажи билетов на самолеты. ` Фирмой 
«Ремингтон Ранд» выпущена для коммерческих 
целей работающая на перфокартах электронная ма- 
шина типа 409-2 (РЖМат, 1954, 2747). Машина обра- 
батывает 9000 перфокарт в 1 час, на каждой из них 
запрограммировано до 40 операций. 

Приводится ряд фотографий электронных вычие- 
лительных машин: УНИВАК, 55ЕС (Зеесийуе 5е- 
Ччепсе Еесёгоп1е Салат), ИРА-4103 (РЖМат, 
1953, 933; 1954, 1850, фотография этой машины в 
статье перевернута). Н. Я. Матюхин 


4225. Моделирующие устройства и вычиеслитель- 
ные машины для электрических систем (Апа[узег, 
ап сотшршетз [ог еесёт1са! зузетз), Маше 
1953, 172, № 4379, 614 (англ.) 


Перечень докладов, заслушанных на сессии, 
организованной Отделом электротехники Импер- 
ского колледжа в июле 1953 г. в Лондоне, в том 
числе по следующим вопросам: решение вычисли- 
тельных задач при помощи цифровых машин и 
моделирующих устройств; различные методы 
решения дифференциальных уравнений; исполь- 
зование полуавтоматических вычислительных ма- 
шин и др. Указывается, что для крупных органи- 
заций желательно иметь цифровые вычислительные 
машины, в то время как для многих инженерных 
расчетов часто удобнее и проще применять модели- 
рующие устройства, не требующие большой подго- 
товительной работы для постановки задач. 

А. Б. Залкинд 


4226. Кто чем занят в области счетных машин и 
автоматики. Часть 3 — Все виды занятий, кроме 
производства и программирования. 1-й список, 
сводный, по состоянию на 10 июня 1953 г., 
включающий фамилии © начальными буквами от 
Е до К (У!Бо’5 Во ш сотрибегз апз ащботайоп: 
Зесмоп 3 — №6 Бизшез$, по ргоэтатшше — 
Е № К. 1-36 е4., сова уе, иИоттяИоп а$ оЁ 


= 2 
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топе 10, 1953), Сотрабегз ап@ АщюощаИов, 

1953, 2, № 5, 22—21 (англ.) 

Сводный список научных работников, инженеров, 
работников промышленности и торговых пред- 
приятий, интересующихся различными вопросами 
в области счетных машин и автоматики. Указы- 
вастся область интересов (приложения, проекти- 
рование, разработка, электроника, математика, 
продажа). В список включено 135 человек, почти 
все из них живут в США. 


4227. — Авторы статей специального выпуска журна- 
ла «Ргосес@тоз оЁ {Ве Т. В. Е.». посвященного 
вычислительным машинам  (СопиЬиог$ ю 
Ргосее4110$ оЁ Ме Т. В. Е.), Ргос. 186. Ва@1ю 
Епотз, 1953, 41, № 10, 1522—1530 (англ.) 
Краткие сведения о 59 авторах статей по вычис- 

лительным машинам. Приведены время и место 

рождения, сведения об образовании и ученых сте- 
ненях, данные, характеризующие научную и прак- 
тическую деятельность, фотографии. 


4228. Требуются математики для’ помощи элек- 
тронным вычислительным машинам (Ма\\етай- 
слапз пееде4 {0 Вер «Ъгаш»), Мась. Рез!эп, 1953, 
25, № 5, 236 (англ.) 

Обсуждается вопрос о потребности в значитель- 
ном количестве квалифицированных математиков, 
чтобы загрузить работой существующие и строя- 
щиеся электронные вычислительные машины. 

Приводятся некоторые краткие сведения об 
электронной вычислительной машине ИБМ-701 
(РЖМат, 1954, 1853, 2375) и фотография этой ма- 
тины. Н. Я. Матюхин 


4229. Электронные лампы © переключением луча 
для вычислительных машин и для управления. 
Кучинский (Веаш эуисвше (аЪез {ог 
сотриабегз ап4 соп(то]з. К исв1пзКу Зач |), 
Те@е-Тесь, 1953, 12, № 9, 88—90, 108, 110—112, 
114 (англ.) 

Описание принципа действия и способов исполь- 
зования трех вариантов ламп магнетронного типа 
ТВ-58В-411, ТВ-ВС-14, ТВ-ОС-11 фирмы «Берроус» 
(Виггойой$) (десятичный триггер, кодирущая лам- 
па, десятичный счетчик), имеющих 10 анодных сег- 
ментов и соответственно 10 устойчивых положений 
электронного луча за счет использования падающей 
вольтамперной характеристики сегментов. Анод- 
ное напряжение лами 100 в, ток луча около 0,5 ма, 
аксиальное магнитное поле (от постоянного магнита) 
350 гс. 

Скорость переброса луча (максимальная) с одного 
ссгмента на соседний 6 Мгц. Сопротивления на- 
грузки сегментов выполнены в виде угольной плен- 
ки, распыленной на керамике, и помещены внутри 
баллона. При снижении анодного напряжения лам- 
пы генерируют колебания на частотах от 10 кгц 
до 10 Мгц в зависимости от характеристик лампы 
и постоянной времени нагрузок сегментов. Управ- 
ление перебросом луча осуществляется подачей 
импульсов на анод, катод или на сегменты. Лампы 
критичны к выбору длительности и амплитуды за- 
пускающего импульса. 

Описана также селекторная лампа 5ЕГ-10, 
‘представляющая собой малогабаритный электрон- 
ный переключатель с 10 сегментами, в котором луч 
‚управляется при помощи отклоняющих пластин. 


и 


математические приборы 4232 


Анодное напряжение 250 в, чувствительность 
по отклоняющим пластинам 12 в на один сегмент. 
Лампа ЗЕГ-10 используется для управления магне- 
тронными лампами (приведена схема). 

Приведены таблицы основных параметров ламп 
ЗЕГ-10 и ТВ-5В-11. Габариты ламп не превышают 
размеров обычных радиоламп; лампы пригодны 
для массового производства. Указано, что лампы 
описанных типов могут быть использованы для счет- 
чиков, вычислительных машин,  кодирующих 
устройств, устройств преобразования непрерывных 
величин в дискретные, многоканальных систем 
связи и т. п. В. К. Зейденберг 


4230. Блок запоминающего устройства для ечет- 
ной машины (Сотрщег шешогу ип), Ргос. 
1086. Вад1о Епотз, 1953, 441, № 9, 120А, 122А 
(англ.) 


Сообщение фирмы «Компьютер Контрол» (Сот- 
рибег Сопго] Со.) о выпуске стандартного блока 
запоминающего устройства на твердой акустической 
линии. Группа таких блоков образует запоминаю- 
щее устройство счетной машины. Один блок в про- 
цессе эксплуатации машины легко может быть за- 
менен другим. В блоке хранится одновременно 384 
двоичные цифры; частота повторения 1 Мгц; несу- 
щая частота 20 Мгц; входное напряжение на клапа- 
не чтения 10 в; выходное напряжение 15 в при на- 
грузке 100 ом; имеется нагревательный элемент с 
терморегулятором для стабилизации температуры 
линии задержки. Размеры блока 14Ж12Ж25 см. 
Блок специально предназначен для использования 
в авиационной аппаратуре и нечувствителен к уда- 
рам. Л. С. Пегезо 


4231. Блочные схемы. Стандартизированные бло- 
ки для электронных вычислительных машин. 
Лорант (РасКасе4 стсиИз. Збапдага1е4 р!ао- 
ш 1$ Юг @есбтогис сошршогз. Гогапь 
М 1свае!]), У еез$ УМог4, 1953, 59, № 9 
433—434 (англ.) 


Указывается, что современные электронные счет- 
ные машины имеют десятки тысяч элементов и сотни 
тысяч паек. Нарушение работы одного из элементов 
ведет к неправильной работе машины и к простою. 
Для быстрой замены вышедшего из строя элемента 
необходимо применять стандартные блоки. Нацио- 
нальное бюро стандартов США разработало ряд 
стандартных блоков для вычислительных машин 
(РЖМат, 1954, 1841, 2411). Стандартные блоки ис- 
пользуются в машине СЕАК (РЖМат, 1954, 2748) 
и в английской машине фирмы «Эллиотт» (РЖМат, 
1953, 1435). Отмечается, что для охлаждения эле- 
ментов внутри блоков применяется принудительный 
обдув, причем воздушный поток проходит от наи- 
более чувствительных к теплу германиевых диодов 
к менее чувствительным элементам. Приведены 
фотографии блоков Бюро стандартов и машины 
ЭЛЛИОТТ-401. Л. С. Легезо 


4232. «Унифицированное» оборудование для им- 
пульсных устройств управления («ОпИитед» ри]- 
зе сопто] ефи!ршев), Еесготсз, 1953, 26, № 8 
45 (англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Берроус» (Виг- 
гои81$) о выпуске ряда импульсных устройств (им- 
пульсный генератор, каскад совпадения, импульс- 
ная линия задержки, триггер, дешифратор, сме- 
ситель и др.), смонтированных в отдельные блоки 


’ 


й 


— 80 — 
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и пригодных для применения в счетных машинах, 
локации, телевидении, телеметрии, ядерной физике. 
Описан триггерный блок типа 1101 С на пентодах, 
работающий на частоте 2,5 Мгц от импульсов дли- 
тельностью 0,1 сек и амплитудой 12 в. Перепад 
напряжении триггера 23 в при выходном сопротив- 
лении 680 ом. Приведена а блока. 

Л. С. Легезо 


4233. Радиочастотный дроссель (ВЕ своКе), Ргос. 
1156. Надю Епотз, 1953, 41, № 9, 165А (англ.) 


Сообщение фирмы «Грейбэрн» (СтауБигпе) о 
выпуске миниатюрного радиочастотного дросселя 
на ферритовом сердечнике с высокой магнитной 
проницаемостью. Его сопротивление постоянному 
току 120 ом, индуктивность 25 мен-+5%, распре- 
деленная емкость 8ииф, добротность на частоте 
100 кги 115, на частоте 450 кгц 80, максимальный 
ток 100 ма. Приводится фотография дросселя; длина 
его около 15 мм, диаметр около 7 мм. Л. С. Легезо 


4234. Миниатюрный импульсный трансформатор 
(Ри]зе (тапзюогшег зтаПез ш {№е \№0г14), Ах1аб. 
Абе, 1953, 19, № 3, 81 (англ.) 

Сообщение американской фирмы РСА Еесёто- 
0165 о выпуске импульсного трансформатора типа 
МРТ 101-0,1 для применения в авиации, в наземных 
установках, в счетно-решающих устройствах и в 
счетных цепях. Трансформатор в основном пред- 
назначен для формирования импульса, однако может 
использоваться и для связи. Длительность импуль- 
са, создаваемого трансформатором, составляет 
около 0,1 .10-6 сек., время нарастания не превышает 
0,005.10-6 сек. Новая 
техника  проектиро- 
вания и применение 
сердечника из специ- 
ального ферромагнит- 
ного материала поз- 
волили изготовить 
импульсный трасфор- 
матор с габаритами 
меньше чем горошина 
(см. фото). Диапазон 


рабочих температур 
от —70° до -125°. 
В. А. Зимин 
К реф. 4234 

4235. Миниатюрный импульсный трансформатор 
(ЗшаИ ри!зе ‘тапзюгтег), Еейт. Мапас®., 

1953, 54, № 1, 134, 136 (англ.) 
См. реф. 4234. В. из. 


4236. Печатные схемы и уменьшение габаритов 
радиоприборов. Эйслер (Ргиие4 стсаЙз ап4 
шипанитамоп. Е! з [ег Р.), ЕИейтонс Епбпв, 
1953, 25, № 3—4, 234—238 (англ.) 


Предлагается использовать печатные схемы, 
выполненные на тонком изолирующем листообраз- 
ном основании, из которого делается особый раскрой 
фигурной формы. После нанесения схемы на лист 
методом штамповки или накатки тонкого серебря- 
ного или медного фигурного покрытия частично 
устанавливаются составляющие схему  радиоде- 
тали. Отдельные части листа загибаются так, что 
образуется трехмерная фигура, например короб- 
чатого типа. 
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Минимальные размеры радиоприбора при этом 
будут в основном определяться размерами деталей, 
из которых он составляется, и минимальными рас- 
стояниями между этими деталями. Возможность 
электрического пробоя, а также увеличение пара- 
зитных емкостей при сближении деталей задают 
предел уменьшению расстояний между деталями. 
Ремонт схемы предполагается делать посредством 
развертывания трехмерной схемы обратно в плоскую. 
При этом облегчается доступ к составляющим схему 
деталям. 

Тонкая листовая печатная схема сама недоста- 
точно жестка и не может служить основанием для 
укрепления даже маленьких радиодеталей. Пред- 
лагается использовать металлическую или керами- 
ческую конструкцию, на которой можно закреплять 
как саму схему, так и детали. Приводится фото- 
графия усилителя на печатной схеме, использую- 
щего такой жесткий каркас. 

Указывается, что достоинствами печатных схем 
рассмотренного типа являются следующие: 1) пе- 
чатная схема занимает мало места, так как она де- 
лается на тонком листе; 2) листовую печатную схе- 
му можно согнуть в нескольких местах и сделать 
из нее «трехмерную» печатную схему, которая соз- 
дает возможность хорошего использования полез- 
ного объема прибора, так как детали, составляющие 
схему, и сам лист схемы могут располагаться до- 
вольно тесно. 

Даются ссылки на статьи и патенты по расемо- 
тренному вопросу (4 наименования). 

В. С. Бородин 


4237. 37-я выставка физического общества. — 
Печатные схемы фирмы «Эллиотт» (ТВе 37-8 
Рвуз!са! зослебу ех 11 оп.— ЕШой ргице@ ава 
роме стгсацз), Е]есётопе Епепе, 1953, 25, 
№ 303, 213 (англ.) 

Сообщение о том, что на выставке экспониро- 
вались миниатюрные печатные схемы фирмы «Эл- 
лиотт». Схемы влагостойки, невосприимчивы к 
ударам, выполнены в герметической укупорке, очень 
малы по размерам. Л. (6. Леаево 


4238. Устройство для соединения без пайки 
(Зое езз соппесбог), ВаИ\мау б1таПио ап 
Соттиииз, 1953, 46, № 9, 639 (англ.) 
Сообщение фирмы «Уэстерн Электрик» (\УУезега 

Е]ес@тс Со.) о разработке устройства для соедине- 

ний без пайки. Устройство представляет собой пи- 

столет с вращающимся либо воздухом, либо элек- 
троприводом шпинделем, имеющим два осевых от- 
верстия. Одно служит для помещения в ного клеммы, 
другое — для провода. При вращении пшинделя 
провод плотной спиралью наматывается на клемму. 
Степень натяжения проволоки регулируется. По- 
добное соединение надежно электрически и более 
прочно механически, чем обычная пайка, малочув- 
ствительно к вибрации, более удобно в производ- 
стве, позволяет уменьшить размеры клемм и рас- 
стояние между ними. Проектируемый срок службы 
40 лет. Приведена фотография. Л. С. Легезо 


4239. Устройство для изгиба перфораторной лен- 
ты. Хаунт (Регогабе4 фаре стеазшо Чеу14ез. 
Напр ЕЁ. ..), У№еего шоп Тесвп. Вет., 
1953, 7, № 2, 51—55 (англ.) 

Если трансмиттер работает медленнее подающего 
ему ленту реперфоратора, образуется запас перфо- 
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ленты, который хранится в специальном коллек- 
торе. Во время прохождения ленты через перфора- 
тор в коллектор лента электризуется и прилипает 
к стенкам коллектора вместо того, чтобы падать на 
дно. Это сильно ограничивает емкость коллектора. 
Описывается способ профилирования перфо- 
ленты на выходе реперфоратора, при котором лента 
в поперечном сечении принимает форму буквы 0, 
причем лента становится более жесткой и трению 

подвергается меньшая часть ее поверхности. 
Стандартный тип коллектора может хранить 
21,5 м обычной ленты и 79 м профилированной ленты. 
Л. В. Кутуков 


4240. Характеристика магнитной ленты © повы- 
шенной отдачей. Льюк, Уэцел (Рег{огтапсе 
оЁ В121-опбрив шаспейс {аре. ГиесКк Г. В., 
М\№еб;е1 М. У.), Шестотисз, 1953, 26, № 3, 
131—133 (англ.) 


Сообщение о новой магнитной ленте («Зсоёев» 
Втапа № 120), дающей без увеличения уровня помех 
выходной сигнал, больший на 6 06, чем дает стандарт- 
ная американская лента («ЗсожИ» Вгап@ № 111). 

Дается сравнение кривых намагничивания, ам- 
плитудных и частотных характеристик для трех 
типов лент: германской ленты типа Г и двух аме- 
риканских (№ 111 и № 120). Остаточная индукция 
составляет соответственно: (1.) 100 гс, (№ 111) 500 гс; 
(№ 120) 1100 гс. 

Рассмотрены некоторые вопросы, связанные с 
производством магнитных лент и способами улуч- 
шения их магнитных свойств. Указано, что новая 
магнитная лента позволяет увеличить отношение 
выходного сигнала к уровню помех, уменьшить 
ширину «дорожки» записи и уменьшить скорость 
движения ленты. 

Если в германских магнитофонах при исполь- 
зовании ленты Г, линейность частотной характери- 
стики сохраняется до 10 кгц при скорости движения 
ленты 0,75 м/сек, то новая магнитная лента позво- 
ляет сохранить эту линейность до 15 кгц при ско- 
рости движения ленты 0,18 м/сек. В. В. Бардиж 


4241. Стабильный источник питания для вычис- 
лительных машин (Ргес1510п ро\ег зарр1у {ог 
сотршбегз), Рго4. Епепе, 1953, 24, № 6, 268 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Инэт» (шеф, Тпс.) о выпуске 
нового высокостабильного источника питания для 
вычислительных машин. Приведена фотография. 
См. РЖМат., 1954, 2761. Н. Я. Матюхин 


4242. Уровни энергии в электронике полупровод- 
никового триода. К обленз, Оуэне (Епегоу 
]еуе!5 ш (тапз13юг @естошсз. СоЪ|еп2 
А Ъгапашм, О метп$ На ту Г..), 
Е]есйтоп1сз, 1953, 26, № 4, 138—141 (англ.) 


Нопулярное изложение общих понятий о неко- 
торых терминах и определениях теории твердого тела 
и полупроводников. 

На ряде опытов и примеров показана дискрет- 
ность возможных значений энергии, или уровней 
энергии электрона, находящегося в сфере влияния 
ядра; дано понятие о квантовых состояниях электро- 
на и зонах энергетических уровней. Рассмотрено 
характерное для кристаллических полупроводников 
и изоляторов наличие зоны запрещенных уровней, 
разделяющей заполненную зону валентной связи 
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и зону проводимости; приведены сравнительные дан- 
ные относительно ширины запрещенной зоны не- 
которых полупроводников (0,7 эв для германия, 
1,1 эв для кремния) и диэлектриков (7 38 для алмаза). 
Статья из специальной серии статей по теории 
и применению полупроводниковых триодов, пу- 
бликующейся в журнале «Е]есётотусз». 
Н. И. Бродович 


4243. Полупроводниковый  триод или лампа? 
Гендерсон (Тгаоз15{0г ог уауе’? Неп- 
Чегзоп КЁ. Е.), Шейт. апа Ва@д1ю Тгадт», 
1953, 25, № 282, 91—92 (англ.) 

Кратко рассмотрены особенности технологии, 
создающие трудности в изготовлении германиевых 
триодов. Отмечается, что после лабораторных раз- 
работок и изготовления триодов опытными заводами 
следует ожидать уже в 1954 г. массового выпуска 
триодов. 

Так как полупроводниковый триод не может быть 
помещен вместо лампы в действующей схеме, не 
следует предполагать непосредственного вытесне- 
ния лампы германиевыми триодами. Однако целый 
ряд ценных свойств полупроводниковых триодов 
позволяет осуществить их выгодное использование 
во многих областях техники, в том числе в элек- 
тронных вычислительных машинах. 

Н. И. Бродович 


4244. Разработка маленьких полупроводниковых 
триодов — шаг по пути к безламповым радио- 
установкам. Хилл (ТЬе 4еуеоршепь оф ®шу 
{тапз1$60т$ Бгшез баБе[езз гаФо а збер с1озег. 
Н111 Вгасе), Тома Епот, 4953, 53, № 8, 
14—16 (англ.) 

Статья содержит краткое описание германиевых 
триодов. 


4245. Электромеханический интегратор. У итли 
(Ап @есётотесван1са] 1п(6еотабог. \У Веаз | еу 
В._М.), Вгы. Г. ВадюЕ, 1953, 26, № 1 
(авгл.) 


Сообщение об электромеханическом интеграторе 
фирмы «Электро-Методс» (Е]Лесёто Мео4$, 1/64.), 
в котором силы трения, потери в железе, контакт- 
ные сопротивления сведены до весьма малых вели- 
чин. Благодаря этому зависимость между скоростью 
вращения мотора и напряжением имеет линейный 
характер даже без цепи обратной связи. Кроме того, 
этот интегратор потребляет мощность всего в не- 
сколько микроватт и может быть без усилителя 
мощности непосредственно подключен к фотоэле- 
менту или термопаре. Благодаря малому моменту 
инерции вращающихся частей (1,8 г-см?) постоян- 
ная времени мотора равна приблизительно 10 мсек. 
Максимальная скорость мотора равна 2000 об/мин. 
Возможно подключение к мотору механического 
счетчика или потенциометра. Интегратор имеет не- 
большие габариты и невысокую стоимость. 

Производились предварительные испытания ин- 
тегратора в физическом отделе Британского онко- 
логического госпиталя (РВуз1с5 Перагытепь о! Ве 
Воуа| Сапсег НозрИа]), которые дали положительные 
результаты. Наибольшее отклонение характери- 
стики интегратора от прямой наблюдалось при низ- 
ких напряжениях (0, 16) и составляло 12%. В пре- 
делах от 1 в до 7 в характеристика интегратора прак- 
тически совпала с теоретической прямой. 

Е. А. Волков 


А 
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4246. Что нового дала выставка? (Уаз Ъгшов 
41е Меззе па Вигоа-Нацз”), Кешшесв. НАЗ. 
жегк, 1953, 7, № 8, 5—9 (нем.) 

На выставке в Лейпциге 1953 г. были представ- 
лены также и образцы продукции точной индустрии, 
в том числе и счетного машиностроения. Дается 
описание машин германского производства. Завод 
«Фортуна» в Зуле выпустил новые модели ручного 
арифмометра «Мелита» с колесом Однера, имеющие 
контрольный указатель правильности ввода числа, 
сквозную передачу десятков в обоих счетчиках. 
При делении появившаяся в счетчике оборотов еди- 
ница, после переноса делимого в счетчик результата, 
автоматически гасится, чем устраняется возможность 
ошибки в результате. В машине возможен обратный 
перенос числа из счетчика результата в установочный 
барабан. При относительно большой емкости ма- 
шины — счетчик результатов 16 разрядов, счетчик 
оборотов 8 разрядов и установочный барабан 10 
разрядов — вес машины всего 4 кг, а внешние раз- 
меры 205Х130Х130 мм, так что машину можно 
носить в портфеле. А. Л. Леймер 


А24Т. Новые счетные линейки для сварщиков 
(Може зи\уаК!: зрама1с2е), Рг2ес]. зражаш., 
1953, 5, № 10, 228 (польск.) 

Сообщение о том, что «Бюро сбыта технических 
материалов и сварочного оборудования» (В1аго 
Буа Тесвтис2тпусЬ Ма{ема10\ 1 Зргхеба Зра\а|- 
1167650) выпустило счетные линейки двух новых 
типов, предназначенные для сварщиков: первая — 
для подсчета времени и расхода материала при аце- 
тиленовой и электродуговой сварках и при кисло- 
родной резке, вторая — для подсчета времени и 
расхода материала при ацетиленовой сварке и 
резке. 


4248. Счетный прибор для расчета воздушных 
компрессоров (Са]си]аог {ог аш сотшргеззог$), 
Масв. Г]оу@ Оуегзеаз Е4., 1953, 25, № 10, 119 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Эйр Памие» (Ат Рашрв, 
ТАа., Гопдоп) о выпуске специальной счетной ли- 
нейки для расчета воздушных компрессоров в со- 
ответствии с Британским стандартом 1937 г. 
В. 5.726. 

Линейка имеет пять подвижных логарифмиче- 
ских шкал, каждая из которых может передвигать- 
ся независимо от других между двумя неподвижными 
логарифмическими шкалами. 

Длина линейки около 23 см, ширина около 9 см. 


4249. Счетная линейка для взаимного перевода 
атомного и весового процентного содержания 
компонент двойных сплавов. Рейчингер 
(А зИ4е-пе фог \№е пицегсопуегвоп оЁ аопис 
ап \е1юЪ регсепбасез {ог апу Бшагу аПоу зуз- 
‘ет. Васв1прег У. А.), Т. 15. Меа15, 
195582. 8ча 1,138 (англ.) 

При исследовании сплавов часто приходится 
вычислять а, зная ш, и №, зная а, при данных Аи 

В, основываясь на уравнении 


(100 — в) = (А/В) [а/(100 — а)], 


где А и В — атомные веса компонент, 2% — со- 
держание 4 по весу, а% — содержание 4 по числу 
атомов. Вычисление сводится к простому отсчету 
по шкале, если применять счетную линейку, на кор- 
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пусе которой нанесены шкалы 109 4 и 108 [%/(100— 
— %)], а на движке — шкалы 105 В и 108 [а/100 — а)]. 
После совмещения меток А и В остается только вы- 
полнить простой переход от метки %ш к противо- 
стоящей метке а или обратно. Для значений ш и 
а от0,4 до 99,6 построена линейка длиной 61 см. 

В. М. Брадис 


4250. Счетный прибор для трехмерной съемки 
Иееследовательского совета по кинематографии. 
Хилл (Тве Мойоп Расише Везеагсв Солис 
3-) сасшабют. Н111 Агшто Л.), Аюшег. 
С/шета$остарЬег, 1953, 34, № 8, 373, 398 (англ.) 


В процессе стереокиносъемки требуется выпол- 
нение некоторых расчетов, необходимых для 
определения установки осей в зависимости от фо- 
кусного расстояния объективов и расстояния до 
плоскости главного плана, а также для получения 
других нужных оператору числовых данных. Опи- 
сан изготовляемый в Голливуде прибор, имеющий 
форму счетной линейки с круговыми шкалами диа- 
метром около 10 см ( «счетные часы»), прикрепляемый 
к камере и механизирующий получение этих данных. 

В. М. Брадис 


4251. Настоящее и будущее электроники. Д жа р- 
вие (Е]естоп1с$ {0юдау ап ‘ошоггом. Тагт- 
У18 Кептпе6 В), „5 Л., 1955, 39, №, 
7—8 (англ.) 

Статья является последней из трех статей, опу- 
бликованных автором в 1952 и 1953 гг. под этим же 
названием в различных журналах. После сравни- 
тельной оценки электронных ламп и полупроводни- 
ковых триодов, заканчивающейся выводом о пер- 
спективности последних, даны примеры возможных 
применений полупроводниковых триодов в области 
счетной техники, связи и управления, а также под- 
черкнуто значение полупроводниковых триодов в 
военной технике. В конце статьи приведены анти- 
научные сопоставления счетных устройств, управ- 
ляемого оборудования и самих полупроводниковых 
триодов с человеческим мозгом. Н. И. Бродович 


4252. (Следящие системы, кибернетика и инфор- 
мация. Фогель (Зегуотбсаи1зтез, суЪегиб- 
Идие еб п!огтамоп. Уосе]1 ТВ.), Маоуо с1- 
тшепфо, 1953, 10, Зарр!., № 2, 166—196 (франц.) 
Дается очерк теории следящих систем. Автор 

статьи, по образцу Н. Винера, относит теорию 

следящих систем к так называемой кибернетике и до- 
пускает во введении ($ 1) ряд ненаучных высказы- 
ваний. 

Следящие системы рассматриваются как системы 
передачи информации. В $ 2 рассматривается пе- 
редача полезной информации в линейных следящих 
системах с сосредоточенными элементами. Описы- 
ваются методы исследования динамики таких систем 
при помощи преобразования Лапласа (Джеймс Х.., 
Никольс Н., Филлипс Р., Теория следящих си- 
стем, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951). Разбирают- 
ся критерии устойчивости, точности и быстродей- 
ствия, а затем излагается методика расчета следя- 
щей системы по критерию минимума среднеквадра- 
тической ошибки. 

В $ 3 рассматривается фильтрация паразитной 
информации в линейных системах на основе стати- 
стической теории информации (\\1епег М№., Ехётаро- 
]апоп, ицегро!аЙопй ап зтоойите о{ з{айопагу 
Ише зег1ез, Лови У/Пеу ап4 Зопз, Мех УотК, 1949). 
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После теоретической части кратко обсуждаются ме- 
тодика и аппаратура для определения корреляцион- 
ной функции из экспериментальных данных, в том 
числе электронный коррелятор_ Массачузетского 
технологического института (ТГее У. УУ., Свеаат 
Т.Р., У!езпег Т. В., Ргос. 118%. Вафюо Епретз, 
1950, 38, № 10, 1165—1171). $ 4 посвящен нелиней- 
ным системам. Разбираются вопросы устойчивости 
и фильтрации. В конце статьи приводится большой 
список зарубежной литературы. 

В статье не учитываются работы советских ав- 
торов. Г. Н. Поваров 


4253. Ветупительная речь перед Королевской ака- 
демией точных, физических и естественных наук 

в Мадриде 14 февраля 1953 г. Маннебак 

(АПосиМоп ргопопсбе деуапь 1а Веа! асадеша 

4е с1епс1аз ехасбаз, 1з1саз у пабага]ез, & Маама, 

1е 11 {еумег 1953. МаппеасКк Сваг]е3), 

Веу. Веа] аса@. с1епс. ехас®., 13. у паг. Мад- 

га, 1953, 47, № 1, 49—56 (франц.) 

Дается критический обзор так назывемой ки- 
бернетики. Автор считает, что кибернетика не яв- 
ляется действительной научной дисциплиной, а 
представлят собой смесь различных теорий, гипо- 
тез и мнений. Отмечается, что кибернетика возрож- 
дает «старые мифы об автомате-человеке и искус- 
ственной жизни». 

Рассматривая области, причисляемые Н. Вине- 
ром к кибернетике, автор выделяет теорию устройств 
с автоматическим управлением и автоматическим 
регулированием. В качестве важнейших достижений 
в области таких устройств автор указывает совре- 
менные быстродействующие вычислительные маши- 
ны и приборы автоматического управления зенит- 
ным огнем, работающие совместно с радиолокатора- 
ми. Отмечаются частные теории, которые, как указы- 
вает автор, возникли в этой области благодаря за- 
просам техники: теория следящих систем, теория 
фильтров (\У1епег М., Ехётаро]айоп, ицегро]аЙоп 
ап зтоо те оЁ за Иопагу Ише зегтез, \/Пеу, Мех 
Уогк, 1949) и статистическая теория информации 
(К. Шеннон). Упоминаются работы Бриллюэна по 
применению понятия отрицательной энтропии в 
связи (ВиШощ Г., Рипаре 4е пезаегйтор1е ропг 
РшЮтшайЙоп — АгИс]е Чапз |’ опугае «Гои1з 4е 
ВтоеИе, рпуз1с1еп еф репзеит», А\Ыи М1све], Рат1з, 
1952). 

Затем автор кратко касается кибернетической 
трактовки вопросов физиологии и психологии. По 
мнению автора, физиология так же несводима к 
теории автоматических устройств, как физика — 
к механике, хотя отдельные аналогии могут оказать- 
ся полезными. В области психологии автор считает, 
что творческие функции мышления не поддаются 
механизации. 

Критика кибернетики автором недостаточно по- 
следовательна. Некоторые общие положения автора 
неприемлемы с точки зрения диалектического мате- 
риализма. Г. Н. Поваров 


4254. Промышленные и военные применения 
кибернетики. Пост (СуБегпейс$ {ог ш4дизту 
ап4 шИЦагу аррИсайопз. Роз Сео {геу), 
Тее-Тесв, 1953, 12, № 8, 64—65, 132, 134, 136, 138, 
140 (англ.) 

Дается краткий очерк теории автоматического 
управления с обратной связью. Рассматриваются сле- 
дящие системы и цифровые вычислительные устрой- 


Вычислительные машины и математические приборы 


4260 


ства. Особое внимание уделяется комбинированию 
следящих элементов с цифровыми вычислительными 
элементами. Отмечается значение статистических 
методов для исследования систем с обратной связью. 
Приводится принципиальная схема полностью 
автоматизированного завода, который благодаря 
атомной силовой установке может длительное время 
работать самостоятельно, а также часть принци- 
пиальной схемы устройства автоматического управ- 
ления стрельбой с самолета по летящей цели. 
В статье употребляется ненаучная терминология, 
характерная для так называемой кибернетики. 
Некоторые выводы автора неприемлемы с точки 


зрения диалектического метериализма. 
Г. Н. Поваров 


4255. Новейшая наука — кибернетика. Гас- 
сан (СуБегпейс$ — Тве пе\езё зс1епсе. С а з- 
зап Агпо! 49), Со]огадо Епоет, 1953, 49, № 3, 
32, 33, 38, 46, 50, 54, 62 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2784. 


4256. «Отдых» или «шок» помогают устранить не- 
поладки в работе вычислительной машины (Вез%, 
Воск орегабе 40 шаке «Ъга1т3» \огК), 801. М№емз 
Гецщег, 1953, 68, № 19, 295 (англ.) 


4257. Итальянский центр кибернетики (Сепёго 

ЦаПапо 41 СШегпейса), СуШа шасЬше, 1953, 

1, №4, 79 (итал.) 

Сообщение о состоявшемся 15 апреля 1953 г. в 
Риме заседании Итальянского центра кибернетики, 
имеющего целью руководить работами по киберне- 
тике в Италии. Устные доклады собираются, пуб- 
ликуются и высылаются по требованию. 


4258. Исследования по автоматическим цифро- 
вым вычислительным машинам в Советском Сою- 
зе. Фортуна (Те 50оу1её Ошюоп: Ажющтайс 
412 а] сотрибег гезеагсв. Еогфипа Тош м а- 
$ 0), Сотршегз ап Ашюшайоп, 1953, 2, № 6, 
1—2 (англ.) 

Кратко сообщается о работах по вычислитель- 
ной технике, опубликованных в Изв. АН СССР, 
Отд. техн. н. в 1946—1948 гг. (применение счетно- 
аналитических машин для математических вычис- 
лений ит. п.). Некоторые утверждения автора имеют 
анекдотический характер; таково, например, ука- 
зание на работы М. В. Остроградского по топо- 
логии (в подлиннике: «...\огК$ аз Тозе о}... М. В. 
Оз{товта4$К1 1п Ше \Меогу оЁ {юро]ое1са| зе$,...»). 

П. 


4259 Е. (Сборка счетно-решающих механизмов. 
Эйдес И. Г., К улаков В. ДА., 220 стр., 
Судпромгиз, Л., 1953, 6 р. 70 к. 

Освещаются вопросы технологии сборки счет- 
но-решающих механизмов. Книга предназначается 
для учащихся ремесленных училищ, рабочих меха- 
ников, инженеров и техников. 


4260 РИМ. Обзор электронных цифровых счет- 
ных машин (Веу1е\у оЁ еесёготс 410 а] сотри- 
‘егз, 114 рр., Мех Уогк, Ашег1сап шзыйце ой 
ЕЛесиса] Епртеегз, 3.50 4011.) [Рецензия: Х а р- 
три (Нагтее О. В.), 7. Зет. Газиаш., 1953, 
30, № 1, 30 (англ.)] 


о 
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4261 РЕП. Общество статистиков страхового де- 
ла. Доклад Комитета по новым средствам записи 
и счетным устройством (сентябрь 1952) (Зослебу 
о{ Асбиатез: Верогь о! СошшиАее оп Мех Ве- 
сог4 ше Меапз ап Сошрийие Оеу1сез, Зербетьъег 
1952, УП--107 рр., № Уогк, 1952) [Рецензия: 
Хартли (НагШеу Н. 0.), ТУ. Воу. Эаы$. 
Зос., 1953, 116, ч. Ш, 208 (англ.)] * 


4262 РЕШ. Введение в кибернетику: искусствен- 
ная мысль. Латиль (п(тодасйоп & ]а сурег- 
пб ие: |а репзеб агиНаеЦе. гаф!1 Ртегге 
де, 332 рр., СаШвага, Раг!з, 1953, 890 {1т.) 
[Рецензия: Булиган (ВопНсапа С.), Веу. 
26п. $61. ригез её арр!., 1953, 60, № 7-8, 253; 
Рюсео (Виззо Г.), Веу. чаезИоп$ зс1еп%., 
1953, 14, 444—445 (франц.)] 


4263 И. Схема быстродействующего запоминаю- 
щего устройства. Серрелл (ТгапзЦогу ше- 
шогу стсиЦ5. бегге!! ВоЪег\) [Вад1о 
СогрогаЙоп о{ Ашегса]. Пат. США 2639859, кл. 
235—61, 26.05.53 


Схема состоит из регистра адреса, регистра при- 
ема кода, регистра сравнения искомого адреса с 
содержимым регистра адреса и позволяет выбирать 
код, содержащийся на искомом адресе запоминаю- 
щего устройства. А. Б. Залкинд 


4264 И. Электронное устройство для деления и 
ожения. Диккинсон, Фелпс, Берг- 


оре (Еестотс ау14ше ап шшар!уше 
вррага ‘Эаскаооби "АТВ ит НВ... 
РВБ Ь Бу. ВОРОТ: Сар 


А.) [Пиегпайопа! Визшезз МасЬшез Согрога- 
Иоп, Нью-Йорк, США]. Пат. США 2624508, 
кл. 235—561, 6.01.53 


Десятичный регистр для хранения произведения 
(делимого); каждый разряд регистра состоит из 
двоично-десятичного счетчика и схем приема (сум- 
мирования) и сдвига. 


4265 И. Считывающие цепи запоминающих тру- 
бок. Райхман, Меснер, Розенберг 
(Веад ше слтсий фог зюгаве (аЪез. Ва ] свтап 
Е НА Метео Мах НВ ое 
Бегр М!:1!6оп) [Ва4д1о Согрогамоп оЁ Аше- 
т1са]. Пат. США 2645712, кл. 250—271, 14.07.53 


Усилитель для усиления выходных сигналов от 
селектрона, снабженный на выходе вентилем для 
отделения полезного сигнала и триггером, управ- 
ляемым от вентиля, для приема информации. 


4266 Ш. Запоминающее устройство (П\огта Йоп 
звюгаре аррагайлз) [Мшизег о! 5ирр1у]. Австрал. 
пат. 151548, кл. 05.5, 4.06.53 
Запоминающее устройство на обычной электро- 

статической трубке, в котором использована систе- 

ма «фокус-дефокус». И. Д. Горелова 


4267 Ш. Счетная лампа. Вальмарк (1ру1зе 
соипЫ по шЪе. \Уа11шагКк Товт Т.) [Ва- 
910 СогрогаМоп о{ шег!са]. Пат. США 2638541, 
кл. 250— 27, 12.05.53 
Специальная счетная лампа, в которой имеется 

общий катод, общий управляющий электрод и де- 

сять пар вторичных эмиттеров и коллекторов. Каж- 
дый эмиттер соединен с нагрузочвым сопротивлением 
коллектора предыдущей пары через запускаюшую 
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емкость. При подаче на управляющий электрод 
запирающего импульса электронный луч переходит 
с одного эмиттера на следующий. В. К. Зейденберг 


4268 Ш. Электронный счетчик. Деш (Еесто- 
шс сопцег. Ррезесв Тозерь В.) [Майопа! 
Сазн Нео1з(ег Со., Баушюп, ОБю, США]. Пат 

США 2644110, 2644111, 2644112, 30.06.53 


Три варианта десятичных счетных схем на ти- 
ратронах с двумя сетками, в которых экранная 
сетка тиратрона предыдущего разряда связана с 
управляющей сеткой следующего; аноды и катоды 
тиратронов через один соединены в две группы. 

Рассмотрены варианты схем с запуском по ано- 
дам и`по катодам. В. К. Зейденберг 


4269 И. Система электрической задержки. К ром 
(ЕЛесёт1с 4е]ау зузет. Кгош Мугоп Е.) 
[ВеП_Теервопе ГаБогаогез, Тпс., Нью-Йорк, 
США]. Пат. США 2636931, кл. 175—320, 28.04.53 
Система электрической задержки на реле, время- 

задающим элементом которой является ВС цепочка 

с изменяемыми величинами В и С. Для задания на- 

чальной величины заряда на емкости имеется спе- 

циальное диодное устройство. В. К. Зейденберг 


4270 И. Универсальный дешифратор. Зент- 
граф (Ошуегза| десо@тх шесвап1зт. еп &- 
ори Чощм [Ветшоюи  КВапа Шшс., 


Нью-Йорк, США]. Пат. США 9633491, кл. 178— 
26, 31.03.53 


Релейный дешифратор для расшифровки про- 
бивок на перфокарте, в котором реле управляются 
от считывающих фотоэлементов. В. П. Черенин 


4271 И. Счетный прибор. Винтерфельдт 
(Са]сШайие шзгишеть. М1 п ег! е14% Аг- 
$ Вог РЕ.). Пат. США 2637499, кл. 235—88, 
5.05.53 


Прибор, предназначенный для некоторых рас- 
четов в кинематографии и позволяющий по данным 
значениям двух величин находить значение третьей. 
Состоит из двух дисков с цифровыми метками и 
прорезами, имеет диаметрально расположенный 
указатель. В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ`И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В.ТЕХНИКЕ | 


4272. Электроника в области атомной энергии. 
Парсегян (Е]есётоп1сз ш Фе аюш1с епегеу 
пеа. Рагзес1ат У. Г.), Тгаюоз. [л386. Ва- 
Ч1о Епотз, 1953, РС[Е-1, № 8, 16—25 (англ.) 
Рассматриваются в общих чертах некоторые 

вопросы, связанные с использованием электронных 

устройств как при управлении технологическими 
процессами получения атомной энергии, так и при 
исследовании этих процессов путем моделирования; 
описываются также специфические особенности 
условий работы этих электронных устройств. 

Отмечается, что электрические вычислительные 
устройства, особенно непрерывного действия, ока- 
зались очень полезными при моделировании про- 
цессов и разрешении проблем, связанных с иссле- 
дованием механических, электрических, гидравли- 
ческих и теплотехнических систем. 
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При производстве атомной энергии аппаратура 
контроля и управления работает в весьма тяжелых 
условиях: при высоких температурах, больших 
скоростях процессов и вредном действии излучении. 
Изучение связанных с этим переходных процессов 
и изменений состояния веществ с постоянной вре- 
мени порядка 1 мсек. относительно просто можно 
производить при помощи моделирующих Е 


4273. Распределение нефте- и газопродуктов, по- 
лучаемых от батареи скважин, по отдельным 
скважинам с применением перфорированных карт. 
Эймикс, Гатри, Робинсон, Мур, 
Мартинес, Тауэр (АШосайпе ЪаЙегу 
о] ап саз ргодасйоп 0 шаг ача! меП®... 
Озше рипсВед-саг4 сошрайие зузет. Ашух 
о Ма Влево © 1, Поотиоя 
\.. М., Мооте А. М., Магь!1те?2 Вау- 
шоп@д, Томег Ф. В.), ОЦап4 Саз Х., 1953. 
54, № 39, 66—69, 78—79 (англ.) 

Излагается метод механизированного решения 
посредством счетно-аналитических машин следую- 
щей задачи: известный месячный общий выход неф- 
тепродуктов и газопродуктов по батареям скважин 
требуется распределить по входящим в дачную бата- 
рею скважинам в отдельности. Попутно подечи- 
тывается и водосодержание в общей добыче сква- 
жЖины. 

Указывается ва возможность решения — на 
основе образования для решения этой задачи мас- 
сивов перфокарт —. других вопросов экономико- 
статистического характера. 

Статья снабжена пятью иллюстрациями, отра- 
жающими функциональные связи между массивами, 
участвующими в решении задачи. И. Я. Акушский 


424А. Передача информации в телеграфных бук- 
вопечатающих системах. К оггешалл (Те 

{гап51153100 оОЁ ие]Шоепсе ш фурезстрё. Со 2- 

сезва!11 Т. 5.), Уезего Ошоп Тесви. Веу., 

1953, 7, № 2, 56—62 (англ.) 

Рассматриваются с точки зрения количества 
импульсов, необходимых для передачи одной буквы 
или цифры, различные типы телеграфных кодов, в 
частности используемые в системе Морзе— Вестона, 
во- и 6-значной системе Бодо, в 7-значной системе 
«с обнаружением ошибки», в системе с кодом Филип- 
са и др. Приводится конкретный пример кодиро- 
вания одного и того же текста в различных телеграф- 
ных системах и указывается число единичных кодо- 
вых элементов (импульсов), нужных для передачи 
одной буквы в каждой из рассмотренных систем. 
Это число кодовых элементов находится в пределах 
у о о 

Уменьшение числа импульсов на знак требует 
расширения полосы передаваемых частот, что при- 
водит к усложнению и удорожанию аппаратуры, 
но в ряде случаев (для междугородных и между- 
народных телеграфных систем) все-таки является 
экономически целесообразным. 

Даются некоторые соображения относительно 
передачи факсимиле по телеграфу. 

Библиография 20 названий. В. С. Бородин 


4275. Системы импульено-кодовой модуляции. 
Оксфорд (Ршзе соде шодшайоп зузбешз. 
ОхГога А. УТУ.) У. Вгв. шзш Ваад1о Епэт$, 
1953, 13, № 5, 265—274 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


4277 


Приводятся общие соображения относительно 
принципов импульсной передачи непрерывных элек- 
трических величин. Рассматриваются две системы 
импульсно-кодовой модуляции (и.-к. м.), по устрой 
ству более простые, чем ранее существовавшие; 
приведены блок-схемы модуляторов и демодулято- 
ров и описаны принципы их работы. 

Для нормальной работы первой системы и.-к. м. 
необходима жесткая синхронизация работы моду- 
лятора и демодулятора, для чего, кроме импульсов 
полезного сигнала, с передающего пункта посы- 
лаются синхронизирующие импульсы. 

Вторая из предлагаемых систем и.-к. м. не тре- 
бует наличия вспомогательных импульсов на при- 
емном и передающем пунктах и по устройству полу- 
чается проще первой системы. и 

Указывается, что детальных испытаний для вы- 
яснения оптимальных: условий работы рассмо- 
тренных систем и.-к. м., особенно второй, не 


проводилось. 
Библиография 15 названий. В. С. Бородин 


4276. Автоматическая система телеграфной связи 
(Ащботайс 1еебуре зузет), Ве ГаЪз Вес., 
1953, 34, № 5, 195 (англ.) 


Описывается автоматическая система телеграф- 
ной связи 81-0-1 с тремя центральными автомати- 
ческими распределительными пунктами (в Чикаго, 
Нью-Йорке и Форт-Уорс) для обслуживания 70 
телеграфных станций авиалиний, находящихся в 
различных местах страны. Определяемые с этих 
станций телеграммы поступают в один из цен- 
тральных распределительных пунктов, где запоми- 
наются в релейном запоминающем устройстве 
и уже без участия оператора автоматически 
передаются по назначению, когда освобождается 
соответствующая линия. 

Срочные телеграммы, как, например, с борта 
самолета, автоматически передаются первыми; 
это обеспечивается соответствующей программой 
обработки телеграмм в системе. В случае неисправ- 
ности на приемной станции или неправильного ука- 
зания ее адреса телеграмма перфорируется. на ленте 
и сохраняется на центральной станции до тех пор, 
пока неисправность не будет устранена. 

С. Бородин 


4277. Оборудование «Телетайпзеттер» на предпри- 
ятиях фирмы «Белл». Смолли (Те]ебурезе- 
{ег ефиртепть ш Ме Ве зузет. Зша!!еу 
М. М.), Ве| Гаьз Вес., 1953, 31, № 5, 183—186 
(англ.) 


Описывается выпускаемый фирмой «Телетайп» 
(Теебуре Сотр.) комплект автоматической телеграф- 
ной аппаратуры, состоящий из перфоратора, транс- 
миттера, телетайпа с реперфоратором и устройства, 
аналогичного приемному телетайпу, которое управ- 
ляет линотипом или другой строкоотливной маши- 
ной. Перфоратор снабжен устройством для авто- 
матического выравнивания длины строк; для записи 
на перфоленте применяется шестипозиционный код, 
что дает возможность, используя два знака для 
перевода в верхний и нижний регистры, получать 
124 комбинации, необходимые для управления ли- 
нотипом. Скорость набора при работе ливотипа от 
рн в два раза выше, чем при ручной ра- 

оте. 


с 
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4278. Автоматическое устройство для уменьше- 
ния ошибок (Азботайс еггог-гедасИоп ефир- 
шеп\), Теерт. ап@ Теёерь. Асе, 1953, 74, № 5, 
19 (англ.) 


Устройство для повышения надежности транс- 
океанской телеграфной связи, разработанное Гол- 
ландским телеграфным управлением, запоминает 
последние три переданные знака и автоматически 
повторяет передачу этих знаков, если один из них 
искажается на приемном пункте помехами или за- 
мираниями. О. К. Щербаков 


4279 Ш. Телефонная система © импульено-кодо- 
вой модуляцией. Бейли (Те@ервоп1е ршзе- 
соде-тодиа оп зузбет. ВаПеу СЬзюорьег Ед- 
шипа Сегуазе) [НагМог@ Майопа] ВапК ап4 Тгазв 
Со., НагМог@а, Сопп., США]. Пат. США 2647238, 
кл. 332—11, 28.07.53 


Устройство для периодического измерения не- 
прерывных звуковых сигналов и импульсно-кодовой 


Использование вычислительных устройств и ит элементов в технике 


4280 


модуляции полученных импульсов. Приведена схема 
устройства. О. К. Щербаков 


4280 Ш. Устройство импульено-кодовой модуля- 
ции (Ри15е сое шоди]амопт) [З\ап4аг4 Теерпопез 
ап@ Са ез Ру. 144.]. Австрал. пат. 152776, кл. 
05.5, 27.08.53 


Устройство импульсно-кодовой модуляции, в ко- 
тором входной импульс через схему задержки по- 
ступает на схему сравнения амплитуд, направляю- 
щую импульс по одному из двух каналов в зависи- 
мости от того, больше его амплитуда эталонной или 
же меньше или равна. Сигнал с выхода каналов уси- 
ливается в 2 раза и подается снова на вход схемы 
задержки. 

Рециркуляция прерывается через п повторений 
(п — число двоичных разрядов кода), последова- 
тельность импульсов из одного или другого канала 
представляет прямой или обратный код входного 
импульса. 


См. также: 4196 


ИА 


А 


Абдельхаи 4069 К 

Агарвал 4084 

Адам 4098 

Александрийский Б. И. 
4051 


Аллен 4135 РЕЦ 
Альфан 4063 

Амбле 4192 

Антосевич 4190 
Аржаных И. С. 3927 
Армитидж 4104 


Аруффо 4129 
Б 


Байер 4147 РЕЦ 
Бакельман И. : 
4175 Д 
Бандьопадхьяй 4163 
Бауи 3934 
Бейли 4279 П 
Беккер 4077 РЕЦ 
Беккерт 4052 
Бекман 4080 
Белинский П. П. 3995 
Бенар 4199 
Бергдал 3935 
Бергман 3996 РЕЦ 
Бергфорс 4264 П 
Березин Ф. А. 3969 
Беренс 4193 
Бертолини 4060 
Бине 4109 
Блакман 4125 
Бламбер 3991, 3992 
Блануша 4158, 4159 
Бляшке 3932 РЕЦ 
Боду 4016 
Бозе 4166 
Болотин В. В. 4058 
Боль 4156 
Борисевич Ю. Г. 4184 
Борсук 3973, 3978 
Бразма Н. А. 4022 
Браудер 4012 
Браун 4209 
Брафман 4085 
Буане 3962 
Булиган 4072 РЕЦ, 
4262 РЕЦ 
Бусленко Н. 4095 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


В 


Вальмарк 4267 П 
Ван-Данциг 4101 
Ван-дер-Варден 4133 
Вейнгарден 3952 
Вейрих 4018 
Вейсман 4057 
Вецгер 4049 

Вивье 3966, 3967 


Винтерфельдт 4271 И 


Винтнер 4170 
Ворович И. И. 4003 
Врынчану 4167 
Вудс 4182 

Вулф 3964 
Вычихло 3941 


Г 


Гассан 4255 
Гатман 4113 

Гатри 4273 
Гендерсон 4116 
Гендерсон 4243 
Герджел 4197 
Гере 4074 РЕЦ 
Гехт Б. И. 3984 
Гилман 4121 
Гинсберг 4091 

Годо 4146 РЕЦ 
Горн 4139 

Граф 4077 РЕЦ 
Гриб А. А. 4014 
Грин 4011 
Гродзинский 4143 К 
Гропелло 4141 
Грунский 3996 РЕЦ 
Гу Чао-хао 4161 
Гудстейн 3948 РЕЦ 


Гутьеррес-Новоа 4092 


д 
Дайсон 4100 
Далениус 4112, 41144 
Данскин 4121 
Дег 4044 
Дессулави 4122 
Деш 4268 П 
Джарвис 4251 
Джона 4074 РЕЦ 
Диккинсон 4264 П 
Динкуляну 3977 


Дородницын 4187 
Досе 4002 

Доу 4023 

Дуб 4099 
Дюфренуа 3956 


Е 


Егер 4041 
Ельшин М. И. 4005 
Енсен 4103 
Ефимов Н. В. 4178 


Ж 


Жан 4019 
Жаутыков О. А. 3939 


3 


Заславский И. Д. 3983 
Захидов Т. 3. 3936 
Зелинка 3941 
Зентграф 4270 П 
Зигель 4083 


И 
Ишлинский А. Ю. 4030 


К 


Каземир 3947 
Кале 4199 
Калицин 4165 
Камке 3929, 3932 РЕЦ 
Камынин Л. И. 3999 
Кантер 4081 
Карлиц 4065 
Карльсен 4224 
Карнап 4096 
Кассина 3937 
Кауфман 4215, 4216 
Кац 3989 

Келлер 4017 

Кемень 4027 

Керри 3948 РЕЦ 
Килберн 4208 
Кирххофф 3965 
Клейн 4126 
Клейнвехтер 4048 
Клейнман 4083 
Кнастер 3974 
Кнопи 3997 РЕЦ 
Коберн 4036 
Кобленз 4242 


Коггешалл 4274 
Кольрю 4142 К 
Кон-Фоссен С. 4180 
Копець 4093 
Коринальдези 4050 
Корт 4144 

Крамес 4147 РЕЦ 
Крейг 4117 

Крейн М. Г. 4089 
Крейн С. Г. 4035 
Крейсел 3946 

Кригер 4088 
Криккеберг 3985 
Криспин 4083 

Кролл 4189 

Кром 4269 П 

Крофорд 4135 РЕЦ 
Кузнецов В. Н. 4047 
Кузнецов П. И. 4124 
Кулаков В. А. 4259 К 
Куликов Д. К. 4196 
Купер 4204 
Кучинский 4229 


Л 


Лакс 4010 

Латиль 4262 РЕЦ 

ЛеВек 3955 

Леви 4189 

Лейн 4172 

Леонов М. Я. 4053 

Линник Ю. В. 3938 

Лихнерович 4168 К 

Лоде 4185 

Лозинский С. М. 4001 

Лорант 4231 

Лоренц 3990 К 

Лузин Н. Н. 
4067 К 

Лурсманашвили А. П. 
3958 

Людовико 4141 

Льюк 4240 


М 


Майхилл 3944 

Мак-Гуайр 4198 

Мак-Крей 4134 К 

Мак-Лахлан Н. В. 
4086 К 

Мавд 4000 


4066 К, 


Манделбройт 3931 
Маневич Д. В. 4102 
Маннебак 4253 
Манфреди 4043 
Маргенау 4073 РЕЦ 
Мартинес 4273 
Марчевский 3981 
Масс 3968 РЕЦ 
Мей 4062 
Мейер 4082 
Мейер-Нёниг 4079 
Мердок 3989 
Меснер 4265 П 
Мёрфи 4073 РЕЦ 
Микусинский 3970 
Милстон 4218 
Митрович 4024 
Митчелл 4181 
Миядзаки 4040 
Мозер 4006 
Моисеев Н. Н. 4186 
Моссаковский В. И. 
4029 
Мостовский 3943, 3945 
Моуфанг 4146 РЕЦ 
Мун 4015, 4046 
Мур 4273 
Мысовских И. П. 4183 
Мюллер 4136 
Мюллер 4031 


Н 
Надь 4094 РЕЦ 
Найт 4152 
Наср 4002 
Нейман 44118 
Никитин А. К. 4020 
Никол 3953 
Ниче 4176 
Новак 3941 
Новиков А. С. 4127 К 
Номидзу 4160 


О 


Оксфорд 4275 
Олуэй 4206 
Оман 4179 
Орд 4208 
Оуэн 4108 
Оуэнс 4242 


П 


Пайу 4028 

Парсегян 4272 

Паршад 4210 

Пейеримхофф 3987 

Пентковский М. В. 
4200 К 


А 
АЪае№ау Т. 4069 К 
Адат А. 4098 

Абагуа]! В. Р. 4084 


И 


Авторский 


Петер 4137 
Петерс 4075 РЕЦ 
Петров А. А. 4120 Д 
Пизо 3956 
Пилатовский В. П. 4033 
Пирси 4202, 4203 
Пирсон 4045 
Погорелов А. В. 4177 
Пост 4254 
Прокоп 4076 РЕЦ 
Прянишникова 3. 
4150 
Пятецкий-Шапиро И. И. 
3951 


Р 


Раик А. Е. 3933 
Райхман 4265 П 
Раковецкий 4064 
Ранкин 3957 
Рашидов Х. 4106 Д 
Рей Пастор 4072 РЕЦ 
Рейчингер 4249 
Реллих 4094 РЕЦ 
Риге 3972 

Рисс 4094 РЕЦ 
Ричардсон 4217 
Робинсон 4273 
Розе 4146 РЕЦ 
Розенберг 4265 П 
Розенберг М. Д. 4032 
Рорбах 3950 
Рорберг 4075 РЕЦ 
Россини 4140 
Росье 4151, 4171 
Румер Ю. Б. 4164 
Рюссо 4262 РЕЦ 
Рылл-Нардзевский 3981 


С 


Сагар 4210 
Саморуков Б. Н. 4155 
Сантало 4174 К 
Сасаки 4169 

Сегё 3989 

Серрелл 4263 П 
Сигалов А. Г. 4059 
Сикорский 3971 

Сил 461 
Скорца-Драгони 3982 
Скотт 4118 

Скотт 4021 

Смит 4119 К 

Смит 4209 

Смолли 4277 

Соменци 41441 

Спенсер 4015, 4046 
Стоун 3975 

Стоун 4090 

Стратонович Р. Л. 4124 


АПеп РГ. В. 4135 РЕЦ 
А]жау С. С. 4206 
АтЫе О. 4192 
Ашух ФТ. У. 4273 
Ап(юоз1е\1с2 Н.А. 4190 


указатель 


Стройк 4145 К 
Стюартсон 4037 

Су Бу-цин 4161, 4162 
Суворов И. Ф. 4068 К 
Свкефалви Надь (см. 

Надь) 
Ся Дао-син 3994 
т 


Такано 4128 

Таланов Д. И. 3993 

Тарасов Н. П. 4071 К 

Тасный-Часный 4194 

Тауэр 4273 

Тёрнер 4211 

Тимпе 4078 РЕЦ 

Тихонов В. И. 4124 

Томас 4070 К 

Топпинг 3997 РЕЦ 

Торре 4138 

Туганов Н. Г. 4157 
У 


Уайдьюл 4211 
Уайтхед 3979 
Уитли 4245 
Ульрих 3998 РЕЦ 
Унгер 4173 

Уолш 3998 РЕЦ 
Уотсон 3930 
Урмаев Н. А. 4087 
Уэцел 4240 


Ф 
Фари 3980 
Фейеш Тот 41341, 
Фелпс 4264 П 
Фельберг Е. 4188 
Фет 4061 
Фиггинс 4207 
Фишл 4198 
Фогель 4252 _ 
Фойгт 4077 РЕЦ 
Фолькман 3950 
Фортуна 4258 
Фрай 4074 РЕЦ 
Фрёйд 3986 
Фью 3959 

х 


4132 


Хайнс 4026 
Халдеев И. М. 4149 Д 
Хаммерсли 4190 
Хантер 4083 
Харвуд 4123 
Хартли 4264 РЕЦ 
Хартман 3954 
Хартри 4260 РЕЦ 
Хасимото 4038, 4039 
Хаупт 4239 

Хаяси 4007 
Хербек 4042 


АттЦасе Р. 4104 

АгаНо С. 4129 

АуочЬ В. С. 3949 

Аугез У. Г. 4074 
РЕЦ 


Хёфингер 4074 РЕЦ 

Хикс 4211 

Хилл 4250 

Хилл 4244 

Хилл 4202, 4203 

Хилле 4009 

Холл 3960 

Холл 3961 

Хофрейтер 4078 РЕЦ 

Хуан Су-шу 4054, 4055, 
4056 


Ц 
Цаматтио 4141 
Целлер 4079 
Цзао Цзя-гуй 4107 
Цурмюль 4075 РЕЦ 
Цыганков И. В. 4153, 

4154 
Ч 


Чеймберлин 3964 
Четаев Н. Г. 4025 


ш 


Шанин Н. А. 3938 
Шапиро 3988 
Шевалье 3940 
Шейн 4118’. 
Шерк 4172 
Шерман Д. И. 4013 
Шефке 4008 
Шиманов С. Н. 4004 
Шмид 4076 РЕЦ 
Шнелл 4135 РЕЦ 
Шрёдер 4191 
Штегмюллер 4097 
Штифель 4195 
Шултхейсс 4023 
Шютте 4133 


Э 
Эйдес И. Г. 4259 К 
Эймикс 4273 
Эйслер 4236 
Эйуб 3949 
Эйхлер 3968 РЕЦ 
Эпстейн 4107 
Эрс 4074 РЕЦ 
Эрселл 4034 
Эрхарт 4130 
Эст 3976 


ю 
Юдицкий М. М. 4148 Д 
Юркат 3987 

Я 


Ямамото 3963 
Ямамото 4105 
Ястремский Б. 4115 


В 


Ва!ег 4147 РЕЦ 
ВаПеу СВ. Е. С. 4279 П 
Вапдуораавуау С. 4163 


Вап4опх Р. 4016 
Вескег А. 4077 РЕЦ 
ВесКегь Н. 4052 
Весктапп Р. 4080 
Вевгеп$ О. ТУ. 4193 
Вего4а! Ед. 3935 
Вегофогз С. А. 4264 П 
Веготап 5. 3996 РЕЦ 
ВегюоПп1 Е. 4060 
Везпага М. 4199 
Вше Е. Е. 4109 
ВЛасптаю М. М. 4125 
В]ашЪегь М. 3994, 3992 
ВЛапиза О. 4158, 4159 
В]азсвке \У. 3932 РЕЦ 
Вошеё Т. 3962 
Во! С. 4156 
Вогзак К. 3973, 3978 
Возе $. М. 4166 
Вопсапа С. 4072 РЕЦ, 
4262 РЕЦ 
Воже Н. Е. 3934 
Втайпап Е. 4085 
Вгом4ег Е. 4012 
Вго\п Н. Е. 4209 


С 


Са]а1з В. 4199 

СагН ых _Т.. 42065 
Сагпар В. 4096 

Саззша 0. 3937 
СВашЪегПп Е. 3964 
СБеуаПНег А. 3940 
Соеп; А. 4242 
СоБиго М. 4036 
СозвезваП Т. $5. 4274 
Соетиз Е. 4142 К 
Соорег В. Е. С. 4204 
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